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Resumo

A Etnomodelagem tem por finalidade reconhecer como membros de
distintos grupos culturais desenvolvem e utilizam a Matematica em suas
praticas cotidianas, e associa-los aos conhecimentos escolares. Para tanto,
leva-se em consideragdo as mais diversas culturas, dentre as quais, neste
artigo, se destaca a cultura cacaueira. Assim, objetiva-se analisar pesquisas
que versam sobre a matematica e as praticas culturais no cultivo do cacau, na
perspectiva da Etnomodelagem. Para isso, foi realizado um Mapeamento de
pesquisas, através de duas bases de dados: Catalogo de Teses e Dissertacoes
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
e Google académico, nas quais foram identificados seis estudos, entre
artigos, dissertacoes e tese, das quais emergiram duas categorias de analise.
Na primeira, foram considerados os estudos fundamentados na
Etnomatematica, em que os saberes socioculturais foram associados ao
ensino de Matemaética. Na segunda categoria, as pesquisas retratam o cultivo
de cacau descrevendo caracteristicas qualitativas e quantitativas, cujo dados
sdo tratados por meio da analise estatistica. Cabe destacar que nao foram
encontradas pesquisas que relacionassem o cultivo de cacau a
Etnomodelagem explicitamente. De todo modo, os estudos analisados
podem ser correlacionados com a Etnomodelagem, por apresentarem
aspectos matematicos culturais (émicos) e académicos (éticos).

Palavras-chave: Ensino de Matemética, Etnomatematica,
Etnomodelagem, Cutivo de Cacau.
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Abstract

Ethnomodelling aims to recognize how members of different cultural groups
develop and use Mathematics in their daily practices, and associate them
with school knowledge. To this end, the most diverse cultures are taken into
consideration, among which, in this article, the cocoa culture stands out.
Thus, the objective is to analyze research that deals with mathematics and
cultural practices in cocoa cultivation, from the perspective of
Ethnomodelling. To this end, research mapping was carried out using two
databases: Catalog of Theses and Dissertations of the Coordination for the
Improvement of Higher Education Personnel (CAPES) and Google Scholar,
in which six studies were identified, including articles, dissertations and
thesis, from which two categories of analysis emerged. In the first, studies
based on Ethnomathematics were considered, in which sociocultural
knowledge was associated with the teaching of Mathematics. In the second
category, the research portrays cocoa cultivation by describing qualitative
and quantitative characteristics, whose data is treated through statistical
analysis. It is worth noting that no research was found that explicitly linked
cocoa cultivation to Ethnomodelling. In any case, the studies analyzed can be
correlated with Ethnomodelling, as they present cultural (emic) and
academic (etic) mathematical aspects.

Keywords: Teaching Mathematics, Ethnomathematics, Ethnomodelling,
Cocoa Cultivation.
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Introducao

As atividades cotidianas do ser humano sdo demarcadas por acoes organizadas e
planejadas que envolvem saberes e fazeres culturalmente produzidos. O ato de produzir
conhecimento se constitui desde os primérdios da existéncia da espécie humana (Cordula;
Nascimento, 2018), e a partir de entao, vem passando por processos de evolucao de acordo
com as necessidades que o meio exige, ganhando formas mais sofisticadas de expressao,
registro, compartilhamento e reconstrucao.

A matematica é um dos conhecimentos mais antigos, criada mediante a necessidade
das pessoas, inicialmente, em contar e medir, conforme retrata a sua historia (Liibeck; Junior,
2021). Ao passar dos anos ocorre o processo de desenvolvimento da matematica, de modo a
torna-la mais ampla e aprofundada, com notavel importancia para a vida humana, para
sociedade e para os meios cientificos e tecnoldgicos.

A producao e utilizacdo do conhecimento matematico nao esta restrito aos meios
académicos, pois este pode assumir formas distintas. Assim, a matematica esta presente, é
produzida e utilizada nos mais diversos espacos, de acordo com a necessidade de cada grupo
social ou cultural. Independentemente de onde sao gerados, estes conhecimentos sao passados
para os membros que constituem a familia, a comunidade, enfim, o grupo cultural.

A escola é uma instituicao de ensino formada por um conjunto de pessoas, cujos
objetivos sdo delineados em direcio a aprendizagem e desenvolvimento dos estudantes.
Conforme estabelecido pela Lei das Diretrizes e Bases da Educacao (LDBE - Lei n® 9.394 de 20
de dezembro de 1996), em seu artigo 22, “a educacao basica tem por finalidades desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacao comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores (Brasil, 1996, Art. 22)”.

Portanto, a escola tem a funcdo de preparar seus estudantes para o convivio social,
insercao no mundo do trabalho, desempenho do pensamento critico, reflexivo, e continuidade
de acesso a novos conhecimentos. Nesta instituicao, busca-se compartilhar conhecimentos
sistematizados. Porém, por vezes, ha restricao para o tratamento do conhecimento académico,
o que parece desconsiderar os saberes de outras culturas. Esta escolha depende, numa
perspectiva geral, das concepcoes pedagogicas assumidas por seus membros, e em um viés
mais especifico, das op¢oes metodoldgicas utilizadas pelo professor.

Nesse sentido, quando se assume como opcao pedagogica e metodologica de um
ensino unicamente baseado, por exemplo, nas ideias da tendéncia liberal tradicional, ha
transferéncia de um conhecimento academicamente produzido, em que os estudantes recebem
informacoes, apreendem e depois reproduzem em exercicios de fixacdo. Nesse sentido, exige
um processo mecanico de memorizacao sem despertar autonomia e criatividade, através de

atividades que envolvem pesquisa, criticidade, reflexao.
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Ao se pensar no ensino de Matematica, e na relagdo que muitos estudantes tém com
a disciplina, percebe-se aversdo, resisténcia, medo, hostilidade e negacdo. Estes sao
sentimentos e atitudes dos educandos voltados a matematica, historicamente construidas e
que, por vezes, acabam sendo reforcadas durante as aulas, de acordo com o modo de se
posicionar (autoritarismo) e a metodologia (que requerem rigor nos procedimentos, sendo
estes mecanicos e sem sentido para o estudante) adotadas pelo docente. Consequentemente,
havera implicacoes negativas no processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, é
importante que professores de Matematica busquem alternativas metodologicas diversificadas
que possibilitem ambientes de aprendizagem contextualizados, significativos.

As tendéncias em Educacdo Matematica apresentam como possibilidades
metodologicas, procedimentos, estratégias, abordagens que subsidiam o processo de ensino e
aprendizagem. Dentre elas pode-se citar a Histéria da Matematica, a Resolucao de Problemas,
a Modelagem Matematica e a Etnomatematica.

O desenvolvimento em conjunto da Etnomatematica, cujo objetivo é reconhecer e dar
sentido a modos de saber e de fazer matematica nas diversas culturas (D’Ambrosio, 2008); e a
Modelagem Matematica, a qual tem por finalidade criar um modelo matematico a partir de
uma situacao-problema extraidas do contexto real, em outras palavras, seu objetivo é fazer
pesquisa (Biembegut; Hein, 2022); configura-se como Etnomodelagem.

A Etnomodelagem definida conforme Rosa e Orey (2017), como uma abordagem
metodologica alternativa, que traduz as ideias, procedimentos e praticas matemaéticas
desenvolvidas e utilizadas por diferentes culturas para o ambiente escolar. Assim, através desta
abordagem, é possivel reconhecer os saberes e fazeres culturais, promover sua valorizagao (da
cultura) e estimular o interesse dos estudantes ao articular praticas matematicas oriundas de
seu contexto cultural para as aulas de matematica.

De acordo com D’Ambrosio (2019), individuos pertencentes a grupos, familias,
comunidades, profissoes, que compartilham conhecimentos, tém seus comportamentos
compatibilizados e subordinam-se a valores acordados pelo grupo, pertencem a uma cultura.
Dentre os diversos espagos nos quais sao compostos por diferentes culturas, podemos citar o
Campo. Nele estao presentes praticas culturais, tal como aquelas exercidas por camponeses,
agricultores, em seus trabalhos rurais.

Este artigo tem como objeto de estudo a cultura do cacau. O cacau é um produto
agricola cultivado em algumas regides do pais, com predominancia no estado da Bahia, que
possui consideravel importancia economica, sendo ele matéria prima do chocolate.
Historicamente, na Bahia, o fruto comecou a ser produzido na Regiao Sul (onde até os dias
atuais tem destaque) e se propagou para outros locais, como o Vale do Jiquiric4, cuja economia

e cultura esta ligada a atividade cacaueira (Almeida, 2008).
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Neste contexto 0 possibilidades e compreensoes sobre a articulagio entre o cultivo de
cacau e o ensino de Matematica por meio da Etnomodelagem, entendendo que a maioria dos
estudantes que residem em regides cacaueiras, podem exercer estas atividades e possuir
saberes e fazeres socioculturais.

Assim, o objetivo desta investigacdo é analisar pesquisas que versam sobre a
matematica e as praticas culturais no cultivo do cacau, na perspectiva da Etnomodelagem. Para
tanto, foi feito um mapeamento, com intuito de compreender como a tematica é abordada em
pesquisas correlatas. Assim, foram realizadas buscas em duas bases eletronicas: Catalogo de
Teses e Dissertacoes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e Google Académico.

Fundamentacao tedrica

Os saberes construidos na sala de aula sdo produtos de um processo em que estao
envolvidos estudantes, professor e objeto de conhecimento. Nesse movimento, o professor tem
por funcao fazer a mediacdo entre o educando e o objeto a ser estudado, além de transpor
didaticamente saberes e articuld-los com contextos vivenciados pelos estudantes, tendo por
finalidade suas aprendizagens.

A Modelagem Matematica é uma estratégia de ensino que pode contribuir para a
aprendizagem dos estudantes, por meio de pesquisas que abordam, preferencialmente,
tematicas voltadas ao contexto no qual estdo inseridos, e que possibilitam a elaboracao de
modelos, ou (etno)modelos. Este altimo resulta da compreensao da Matematica praticada por
um grupo cultural, conectando-se a Etnomatematica (Madruga, 2021).

Os (etno)modelos sao, segundo Rosa e Orey (2017), representacOes precisas e
consistentes com o conhecimento cientifico, construidas e compartilhadas socialmente por um
grupo de individuos. Nesse sentido, quando se integra Modelagem Matematica a
Etnomatematica, através da elaboracao de etnomodelos, caracteriza-se a Etnomodelagem.

Assim, o Programa Etnomatematica propicia o fortalecimento das raizes
culturais presentes nestes grupos enquanto as técnicas da modelagem
matematica proporcionam a contextualizacdo da Matematica académica,
fornecendo condi¢oes de igualdade para que os individuos possam atuar no
mundo globalizado (Rosa; Orey, 2003, p. 2-3)

A Etnomodelagem é entendida por Madruga (2021) como uma proposta metodolégica
baseada nos conceitos de diversidade e cultura, associada a Modelagem Matematica, e tem por
objetivo potencializar a aprendizagem dos estudantes. Neste sentido, trata-se de uma
alternativa para o ensino de Matematica fundamentada no conhecimento e valorizacdo da
diversidade cultural e pesquisa.

Rosa e Orey (2014) denominam Etnomodelagem como o processo de traducao que

permite aos pesquisadores e educadores perceberem um conjunto de caracteristicas
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relacionadas a ideias, procedimentos e praticas matematicas desenvolvidas por membros de
grupos culturais distintos, e que diferem daquelas frequentemente estudadas na academia.
Dessa maneira, através da Etnomodelagem, é possivel transpor modos de produzir e utilizar
Matematica de um determinado conjunto cultural para outros.

De forma particular, esse processo de traducao das ideias e praticas matematicas
especificas das mais diversas culturas, pode ser interpretada e compreendida para um viés
académico. Em outras palavras, com base em Orey e Rosa (2018) os saberes e fazeres
propriamente culturais (locais), é possivel de serem assimilados com os saberes e fazeres
sistematizados, produzidos cientificamente (global), e que sao ensinados nas academias,
escolas. Os autores ponderam que os conhecimentos globais e locais nao se sobrep6em, mas
dialogam.

Nessa perspectiva, a Etnomodelegem representa uma alternativa metodolégica capaz
de potencializar a aprendizagem de Matematica por abordar situacdes-problemas oriundas de
um contexto cultural, no qual se busca compreender as ideias, estratégias, procedimentos que
membros desse grupo adotam para resolvé-lo, e como essas praticas podem ser transpostas
para o saber académico. Nota-se, portanto, a contextualizacdo do ensino, quando se contempla
as circunstancias em torno do cenério sociocultural em que o estudante pertence, e a
valorizacao dos conhecimentos locais.

As pesquisas e investigacoes sobre os conhecimentos desenvolvidos por membros de
grupos culturais, podem revelar praticas matemaéticas originais (Etnomatematicas), e nesse
sentido, o entendimento de quem esta pesquisando é uma interpretacao, e como tal, pode
sofrer interferéncias da sua propria cultura (Rosa; Orey, 2012). Conforme Rosa e Orey (2012,
p. 867), “isso pode ocorrer, pois os membros dos grupos culturais tém a propria interpretacgao
de sua cultura, denominada abordagem émica, em oposicao a interpretacao dos investigadores
e pesquisadores, denominada abordagem ética”.

As abordagens émica e ética sdao estratégias utilizadas em pesquisas em
Etnomodelagem, usadas para investigar e estudar as ideias, procedimentos e praticas
matematicas desenvolvidas e utilizadas pelos membros que constituem determinado grupo
cultural (Rosa; Orey, 2017). Os autores afirmam que a émica esta relacionada com aspectos
locais, enquanto que a ética, tem relacao com aspectos globais. Nessa mesma direcao, Madruga
(2021) diz que

A abordagem émica procura compreender o comportamento dos individuos
de determinada cultura e os seus costumes, e compreender, ainda, como essas
pessoas mobilizam o conhecimento para realizar suas tarefas cotidianas. Ja o
aspecto ético procura analisar esse comportamento na busca por universaliza-
lo por meio de um padrio (Madruga, 2021, p. 938).

Nesse sentido, a abordagem émica trata-se do olhar interno, local, de dentro da

cultura investigada, portanto considera o ponto de vista dos membros que compdem os
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diversos grupos culturais, em relacio aos seus proprios costumes, crencas e saberes, incluidos
os matematicos, culturalmente desenvolvidos. E a abordagem ética faz referéncia a uma visao
externa, global, de fora, e deste modo, esta relacionada a interpretacao que investigadores,
pesquisadores e educadores tém sobre crencas, costumes e conhecimentos, também
matematicos, produzidos pelos membros de outra cultura (Rosa; Orey, 2014).

Resultante do di4logo entre essas duas abordagens, Rosa e Orey (2017) indicam uma
outra: a abordagem dialogica. Este conceito originou-se a partir do reconhecimento da
existéncia de complementaridade nas relacoes entre os membros de grupos culturais distintos
e os pesquisadores e investigadores no que se refere as ideias, procedimentos e praticas
matematicas desenvolvidas localmente. Os conhecimentos locais (émico), nesse sentido,
integram-se dialogicamente com os conhecimentos desenvolvidos globalmente pelas
academias (ético) (Rosa; Orey, 2014).

Com base na Etnomodelagem e nas abordagens €émica e ética, este estudo buscou
analisar pesquisas que versam sobre a matematica e as praticas culturais no cultivo do cacau,
na perspectiva da Etnomodelagem. Para isso, é necessario compreender os saberes e fazeres
matematicos de agricultores durante o cultivo de cacau, analisar e relacionar estes

conhecimentos culturais aos conhecimentos escolares/académicos.

Procedimentos Medotolégicos

Este artigo € de carater qualitativo pois a investigacao é descritiva, baseada em dados
recolhidos em forma de palavras e nao de nimeros, que serao analisados de maneira indutiva,
em conformidade com Bogdan e Biklen (2010). Na analise dos dados, buscou-se identificar
aproximacoes e distanciamentos entre as investigacOes selecionadas, com objetivo de
compreender como esta sendo abordada a relagio entre a matemaética e o cultivo do cacau, sob
a perspectiva da Etnomodelagem.

Nesse contexto, para o tratamento dos dados, utilizou-se o0 Mapeamento na Pesquisa
Educacional, segundo Biembengut (2008), a qual consiste em organizar os dados de maneira
harmonica por meio de uma representacio que apresenta o que for importante e significativo
e, em seguida, em compreender a sua estrutura.

Neste caso, 0 mapeamento trata-se de um conjunto de a¢des que comeca com
a identificacdo dos entes ou dados envolvidos com o problema a ser
pesquisado, para, a seguir, levantar; classificar e organizar tais dados de forma
atornarem mais aparentes as questoes a serem avaliadas; reconhecer padroes,
evidéncias, tragos comuns ou peculiares, ou ainda, caracteristicas indicadoras
de relagGes genéricas, tendo como referéncia o espago geografico, o tempo, a
histéria, a cultura, os valores, as crencas e as idéias dos entes envolvidos
anélise. Esse mapeamento deve permitir ao pesquisador conhecer as questoes
que envolvem as acOes educacionais ou pedagogicas e conhecimento que
possa enriquecer constantemente a medida que essas questbes se revelam
(Biembengut, 2008, p. 5).
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As investigacoes selecionadas foram encontradas no Catalogo de Teses e Dissertacoes
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Google
Académico utilizando como descritores “Etnomodelegem” AND “cultivo do cacau”,
“Etnomatematica” AND “cultivo do cacau” e “Mateméatica” AND “cultivo do cacau”. Para
selecgdo, foi feita a leitura dos titulos e resumos. Nao foi adotado como critério de escolha o
periodo, tendo em vista um quantitativo limitado de pesquisas que atendessem ao objetivo do
mapeamento. O Quadro 1, a seguir, sintetiza o quantitativo de resultados encontrados levando

em consideracao os termos utilizados nas buscas e as bases de dados investigadas.

Quadro 1: Quantitativo de trabalhos encontrados a partir dos descritores

Descritores Catalogo CAPES | Google Académico
“Etnomodelegem” AND “cultivo do cacau” 0 0
“Etnomatematica” AND “cultivo do cacau” 1 8
“Matematica” AND “cultivo do cacau” 1 122

Fonte: As autoras (2024).

Apos a identificacdo destas investigagoes, foi avaliado se elas atendiam ao objetivo
proposto por essa pesquisa. Tal avaliacao foi realizada por meio da leitura dos titulos, palavras-
chaves e resumos das investigacoes encontradas. Com isso, foram selecionadas para analise
seis investigacOes, uma do catidlogo CAPES e cinco do Google académico. Destes, sdo trés
artigos, duas dissertacoes e uma tese.

As demais pesquisas que foram desconsideradas, além dos casos de repeticoes, nao
correspondiam ao que aqui € proposto pois, em alguns nao é dada énfase a cultura cacaueira e
apenas se faz mencao a expressao “cultivo do cacau”. Em outros, apesar de abordarem
elementos que constituem ou s3o derivados do cacau, ndo fazem relagdo direta com a
Matematica ao passo em que, em algumas ocorréncias, ela aparece como meio para analise de
dados (anéalise estatistica), contudo nao trazem informacoes significativamente relevantes
sobre a relacdo entre Matematica e cultivo de cacau.

Para exemplificar, uma das pesquisas encontradas e que nao foi incluida no corpus de
anélise, trata-se das terminologias que sdo utilizadas no cultivo do cacau, e ndo abordam
aspectos matematicos presentes nas atividades praticadas pelos membros desta cultura. Outra,
discorre sobre o chocolate, derivado do cacau, como possibilidade de potencializar discussoes
relevantes no ensino de quimica, e ndo de Matematica.

No Quadro 2 é apresentado o titulo, autores e ano de publicacao e tipo de pesquisa.
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Quadro 2: Trabalhos selecionados para analise

Titulo Autor(es) Tipo de
pesquisa
Saber/Fazer Matematico na caixa de Cacau sob a ética das | Carneiro, Vitae | Artigo
dimensodes da Etnomatematica. Kataoka (2016)
Estruturacao da barcaga como pratica sociocultural no C . Dissertacao
. A . L arneiro (2017)
Cultivo do cacau: ImplicacGes para o ensino da matemaética.
Educacdo Etnomatematica: ensino e formacdo de | Barros, Xavier e | Artigo
alfabetizadores no Projeto Alfa-Cidada/Pronera Fialho (2018)
Variacao sazonal do preco e da producao do cacau na Bahia - | Zugaib, Barreto | Artigo
2003 a 2014 e Santos (2015)
Anélise shift share: um estudo comparativo da producio Dissertacgao
cacaueira nos estados da Bahia e do Para no periodo de 1996 Costa (2019)
e 2016
II;T;\if:rilsode agua e nitrogénio na cultura do cacau no semiarido Almeida (2012) Tese

Fonte: As autoras (2024).

Das investigacoes mapeadas, nenhuma delas tém por objeto de estudo o cultivo de
cacau e a Etnomodelagem. Aqueles que foram selecionados apresentam aproximacoes e

correlacoes entre si e o presente estudo. No Quadro 3 é exibido os objetivos das pesquisas

analisadas.
uadro 3: Objetivos dos trabalhos selecionados para analise
)] p
Autor(es) Objetivos
Carneiro, Vita o . Lo . -
N Ke,ltaoka Identificar e explicar o saber/fazer matematico na caixa de cacau enquanto préatica
(2016) sociocultural, a partir das dimensées da Etnomatematica.
Carneiro Discutir sobre elementos que nos permitam pensar a estruturacio da barcaga como
(2017) pratica matematica sociocultural no cultivo do cacau, com implica¢Ges para o ensino

de matematica no contexto da regiao cacaueira, eixo Itabuna-Ilhéus.
Compreender a possibilidade de fomentar o ensino da Etnomatematica na formacao

Barros, Xavier

e Fialho (2018) | de alfabetizadores considerando a cultura local de assentados rurais.
Zugaib, Descrever e discutir, a partir do estudo da sazonalidade, o comportamento do preco
Barreto e | recebido pelos produtores baianos de cacau e a evolugio da producio

Santos (2015) | comercializada de cacau na Bahia, no periodo entre 2003 e 2014.

Analisar quais os efeitos foram responséveis pelas variacoes da producao de cacau,

Costa (2019) considerando seus sistemas produtivos entre 1996 e 2016, através do modelo shift-
shere.
Analisar o crescimento das mudas de cacau clonal CCN-51 e avaliar as
Almeida caracteristicas de crescimento em ambiente natural e a primeira safra do cacau
(2012) clonal CCN-51 submetido a laminas de 4gua e doses de nitrogénio no semiarido

Baiano.

Fonte: As autoras (2024).

Ap0s a leitura das respectivas investigacdes selecionadas, e seguindo as orientagdes
do mapa de andlise (Biembengut, 2008), emergiram duas categorias, sendo elas:
Etnomatematica: os saberes socioculturais no contexto do cultivo do cacau e Anélise
Matematica sobre o cultivo do cacau. Na primeira, foram agrupados os estudos nos quais
identificou-se aspectos culturais e sua articulagdo com o ensino de contetdos de Matematica.

Na segunda categoria, considerou-se aqueles que utilizam dos saberes matematicos para
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analisar e compreender fatores que influenciam no processo de producdo e/ou comercializacao

do produto.

Etnomatematica e ensino: os saberes socioculturais no contexto do cultivo do
cacau

Nesta categoria foram considerados os estudos de Carneiro, Vita e Kataoka (2016),
Carneiro (2017), Barros, Xavier e Fialho (2018), nos quais foi possivel perceber aproximacoes
quanto a base tedrica e o contexto, uma vez que ambas sdo fundamentadas na Etnomatematica,
e consideram os saberes culturais do cultivo de cacau. Além disso, observa-se a perspectiva de
ensino baseado nos conhecimentos matematicos associados as praticas socioculturais do
cacau.

Carneiro, Vita e Kataoka (2016) identificaram saberes e fazeres empregados na caixa
de cacau, considerada por eles um bem material da cultura cacaueira. Os autores ponderam
que o uso deste artefato reflete no custo/beneficio por ser reutilizavel, evitar desgaste do solo
e consequente manutencdo, na otimiza¢ao do tempo e aumento da velocidade de producao.
Além disso, percebem que a caixa se tornou uma medida padrao, pois tanto a largura como o
comprimento eram mantidas constante, ja a altura variava, entretanto de tal modo era possivel
fazer correspondéncia entre o volume do cacau mole medido pela caixa e o peso do cacau seco.

Carneiro (2017) procura entender e discutir os elementos na estrutura da barcaca que
podem ser mobilizados para o ensino de Matematica. A barcaca de cacau é situada na linha de
beneficiamento das améndoas, cuja funcao é a secagem, e em sua estrutura fisica é possivel
identificar algumas relacoes matematicas. Para isso, foi proposto uma sequéncia de ensino
composta por seis tarefas, baseadas na contextualizacdo, maquetes geométricas, estudo
matematico do modelo de barcaca apoiada frontalmente em dois pilares, a partir de plantas
baixas contendo vistas e perspectivas diferentes.

Barros, Xavier e Fialho (2018), buscaram compreender a possibilidade de fomentar o
ensino da Etnomatematica na formacao de alfabetizadores considerando a cultura local de
assentados rurais. A Agricultura familiar foi elencada como tema gerador por ser principal
atividade desenvolvida, inclusive pelos proprios alfabetizadores em formacao, e como tematica
adotou-se a cubacdo3' da terra, o planejamento de producdo e a elaboracdo de calendarios
agricolas. No estudo da cubacdo de terras foram destacados conhecimentos matematicos
envolvidos neste processo, e dentre outras culturas, foi representada a plantacao de cacau.

Os participantes justificam tal escolha por se tratar de uma planta definitiva, que apds

o terceiro ano torna-se lucrativa, e pelo fato de a colheita ser na sombra e possuirem terra

31 A cubacdo de terra é uma pratica sociocultural que se refere ao planejamento e sistematizagio do espaco que sera
destinado & producdo, compondo diferentes tipos de plantio, em relacdo a espacamento e area, baseada em
medigoes.
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apropriada. Além disso, é apontado estimativa para a quantidade aproximada de mudas de
cacau a serem plantadas em um alqueire (unidade de medida), e a equivaléncia, em quilo, de
cacau em cada safra para esta area; bem como é considerado de facil comercializacao. Nesta
pesquisa, a cultura cacaueira é abordada superficialmente, pois foi tratada unicamente em uma
atividade desenvolvida, por opcao de alguns participantes.

Embora nestas trés pesquisas haja divergéncia quanto ao objeto de estudo, sendo eles
a caixa de cacau, estruturacao da barcaca, e a cubacio de terra, elas tém olhar para os saberes
matematicos socioculturais no cultivo do cacau com implica¢oes pedagogicas para o ensino de
Matematica.

Com isso, pode-se analisar a relacdo entre a Matematica e artefatoss3? utilizados no
cultivo do cacau, assim como a medicao da terra para o plantio das suas mudas. Percebeu-se
que sdo abordados conhecimentos matematicos que foram desenvolvidos e sdo praticados
localmente. Neste caso, sdo ideias, procedimentos e praticas proprias da cultura. Na
Etnomodelagem, estes saberes locais sao chamados de émicos (Rosa; Orey, 2014).

Ao mesmo tempo, é possivel observar que estes saberes culturais podem ser
associados a conhecimentos que sao abordados nas escolas, por exemplo, unidades de
medidas, volume, func¢ao (quanto se retrata a correspondéncia entre o volume do cacau mole
medido pela caixa e o peso do cacau seco (Carneiro; Vita; Kataoka, 2016); Geometria, distancia,
proporcao. Estes saberes académicos sdo utilizados e ensinados em institui¢des escolares.
Tratam-se de saberes globais, denominados também por éticos (Rosa; Orey, 2014). Segundo
Rosa e Orey (2014), os conhecimentos culturais interagem-se dialogicamente com aqueles
consolidados pela academia, de tal modo que um nao exerce prioridade sobre o outro.

Apesar de nao sugerirem explicitamente este fim, ha possibilidade de relacionar e
articular estes saberes émicos (locais) e éticos (globais) em um processo de traducao das
praticas matematicas culturais para a Matematica académica, por meio da abordagem
dialégica da Etnomodelagem (Rosa; Orey, 2017), a qual estabelece um dialogo entre as duas
formas de conhecimentos mencionadas. Nessa direcao, pode-se considerar a Etnomodelagem
como uma “ferramenta que tem por objetivo mediar as formas culturais do desenvolvimento
matematico com o curriculo escolar para facilitar o ensino e a aprendizagem desse campo do
conhecimento” (Rosa; Orey, 2014, p. 142).

Desse modo, os estudos aqui descritos e analisados fundamentam-se na
Etnomatematica, considerando o contexto sociocultural do cultivo do cacau, e apresentam

perspectiva pedagodgica voltado ao ensino de Matemaética, ja que indicam relagdes entre o saber

32 Termo utilizado pelos autores Carneiro, Vita e Kataoka (2016) e Carneiro (201) para designar coisas materiais e
sensoriais, fruto da criacio humana, elaborados para satisfazer suas necessidades socioculturais. Nos estudos
analisados se apresentam como artefatos a caixa de cacau e a barcaca.
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cultural e o académico (Carneiro; Vita; Kataoka, 2016); propoe uma sequéncia de ensino

(Carneiro, 2017) e trabalha com a formacao de alfabetizadores (Barros; Xavier; Fialho, 2018).

Analise Matematica sobre o cultivo do cacau

Nesta segunda categoria de anélise foram ponderados os estudos de Zugaib, Barreto
e Santos (2015), Costa (2019) e Almeida (2012) que apresentam como objeto de estudo o cacau
com perspectivas especificas sobre o produto. Estas particularidades referem-se
respectivamente a variacao dos precos, variacao da producao e crescimento de mudas de cacau.

As trés pesquisas em questao diferem das demais analisadas na categoria anterior,
pois nao tem relagdo com o ensino de Matematica. Apesar disso, atendem ao objetivo deste
artigo pois abordam questdes voltadas ao cultivo de cacau trazendo também aspectos
matematicos.

Em seu artigo, Zugaib, Barreto e Santos (2015), abordam a relaciao entre preco e
producao de cacau que € influenciada pela sazonalidade decorrente de fatores climaticos e
incidéncia de praga, e, portanto, contribuem para alteracdo da quantidade de oferta do
produto, por consequéncia reflete no nivel de preco da economia. Além disso, é discutido sobre
o ciclo de frutificagio ou periodo de colheita, relacionando ao nimero de flores por ano de um
cacaueiro adulto, dentre outras caracteristicas qualitativas e quantitativas.

Costa (2019) propde analisar os efeitos responsaveis pelas variacoes da producao de
cacau, considerando seus sistemas produtivos entre 1996 e 2016, através do modelo shift-
sharess. Neste estudo é elucidado a trajetoria da economia cacaueira no Brasil e, em especifico,
na Bahia e no Par4, e para comparar estas duas regioes cacaueiras € considerado o sistema de
cultivo, as condic¢oes climéticas e a localizacao geografica. Foram utilizadas como variaveis na
analise, quantidade produzida, area total plantada e o rendimento, a fim de definir o perfil da
producao de cacau em cada um dos dois estados.

Por fim, Almeida (2012) analisou o crescimento das mudas de cacau clonal CCN-5134,
para avaliar as caracteristicas de crescimento em ambiente natural e a primeira safra
submetida a 1aminas de 4gua e doses de nitrogénio. O autor apresenta aspectos gerais sobre o
cacaueiro, descrevendo suas caracteristicas (altura por planta, quantidade de sementes por
cacau, quantidade de flores por pé) e pontua que quando a lavoura é irrigada e adubada, a
produtividade pode dobrar pois altera o nimero, peso e quantidade de frutos. Para tanto, traz
estimativa de producdo em quilo para determinada area, levando em conta os diferentes

espacamentos que implicam na quantidade de plantas por hectare.

33 O método shift-share, ou método estrutural-diferencial, ¢ um instrumento de anélise que descreve e explica o
crescimento econdmico de uma regiao.
34 Espécie de clone. A clonagem é uma técnica que consiste na reproducio assexuada de uma planta por meio da
enxertia.
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Nestas ultimas pesquisas analisadas, observa-se que no tratamento dos dados, sdo
utilizados do conhecimento matemaético desenvolvido no ambiente académico, para se fazer
analises estatisticas, a partir de modelos. Na Etnomodelagem, estes saberes globais
consolidados academicamente, sdo chamados de éticos (Rosa; Orey, 2014). De acordo com
Rosa e Orey (2019, p. 14) “A abordagem global é fundamentada em conceitos extrinsecos e em
categorias externas que somente tém significado para os pesquisadores e educadores que sao
os Unicos juizes da validade das narrativas éticas”.

Em sintese, nas pesquisas selecionadas pode-se perceber relacoes com este estudo
por, de modo geral, estarem voltadas para o cultivo de cacau e abordarem aspectos
matematicos. Nas primeiras pesquisas apontadas perceberam-se a presenca de saberes émicos
(culturais) que podem ser relacionados aos saberes éticos (escolares), enquanto que nas

altimas, nota-se exclusivamente os saberes éticos.

Consideracoes finais

Este artigo teve como objetivo analisar pesquisas que versam sobre a matematica e as
praticas culturais no cultivo do cacau, na perspectiva da Etnomodelagem. Para isso, foi
desenvolvido um Mapeamento na Pesquisa Educacional, a partir de buscas realizadas no
Catalogo de Teses e Dissertacoes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e Google Académico, por meio de palavras-chave e conectores.

A Etnomodelagem é uma alternativa metodoldgica configurada na conexao entre a
Etnomatematica e Modelagem Matematica, pois busca conhecer e compreender as ideias,
procedimentos e praticas matematicas utilizadas por membros de distintos grupos culturais, e
traduzir estes saberes locais para a Matematica académica, através de (etno)modelos. Assim,
as pesquisas selecionadas foram analisadas a luz das abordagens émica, ética e dialégica da
Etnomodelagem.

Apbés a leitura dos seis estudos aqui analisados, emergiram duas categorias de analise,
conforme a interpretacio da abordagem de aspectos matematicos culturais e aspectos
matematicos académicos. Na primeira categoria, Etnomatematica e ensino: os saberes
socioculturais no contexto do cultivo do cacau, foram agrupados os estudos que tém como base
teorica a Etnomatematica e que consideram saberes socioculturais que podem ser associados
ao ensino de Matematica. Com isso, percebe-se o tratamento de conhecimentos desenvolvidos
localmente - émicos, e globalmente - éticos.

A segunda categoria, Analise Matematica sobre o cultivo do cacau, analisou-se as
pesquisas que versam sobre questoes relacionadas ao cultivo do cacau, em que sao descritas
caracteristicas qualitativas e quantitativas, e cujos dados sao tratados por meio da andlise
estatistica. Portanto, utilizam-se dos conhecimentos éticos, validados na academia, para

compreender fatores que influenciam a producao e comercializacao do cacau.

ISSN 2526-2882

/) R/
%% 229 %




Com a Palavra, o Professor: Vitéria da Conquista (BA), v.9, n.24, maio-agosto/2024

Por meio do mapeamento elucidado neste artigo, foi possivel encontrar estudos que
sugerem relacoes entre a matematica e cultivo do cacau. Estas tematicas revelam-se como
possibilidade de serem abordadas, em conjunto, na sala de aula, através de uma pratica que
reconhece na cultura cacaueira, saberes e fazeres matematicos e os articulam com os contetidos
trabalhados na escola, mediante a elaboracao de modelos, como propée a Etnomodelagem.

As pesquisas analisadas na primeira categoria versam sobre os saberes socioculturais
do cacau, fundamentadas na Etnomatemaética, sendo que duas apresentam propostas de
ensino, de modo que uma apresenta uma sequéncia de ensino sem desenvolvé-la com os
estudantes da Educacgio Bésica; e a outra desenvolve uma atividade com alfabetizadores em
formacao.

De tal forma, a Etnomodelagem, além do seu potencial pedagogico de contextualizar
o ensino de Matemaética, quando se considera o contexto cultural no qual o estudante pertence,
pode proporcionar um aprendizado com mais significado e o reconhecimento e a valorizacao

das raizes culturais.
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