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Resumo

A instituicdo da lei 10.639/03, que estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional, para incluir no curriculo oficial da Rede de Ensino a
obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura Afro-Brasileira”, foi um
marco histérico na conquista do Movimento Negro no Brasil. Entretanto, a
implementacao desta lei nas salas de aulas da Educacio Bésica ainda nao
corresponde a real dimensao que a cultura negra possui no Brasil. Os estudos
sobre as contribuicoes do povo negro também incluiu a valorizacao da
ancestralidade, um conceito muito importante para a cultura afro. Assim,
este artigo investiga a possibilidade de articulagdo entre a Etnomatematica,
Afroetnomatematica e o Pensamento Computacional. Para isso, foi realizada
uma revisdo bibliografica dos conceitos de etnomatematica,
afroetnomatematica e pensamento computacional. O assunto escolhido para
a indicagdo da aplicacao da lei 10.639/03 foi o algoritmo de adicdo que os
antigos egipcios utilizavam. Ao final, foi possivel concluir que ha diferentes
possibilidades de conexodes entre a adicdo egipcia e o pensamento
computacional, concluindo que hia um caminho a ser trilhado para o uso
efetivo da lei 10.639/03 no ensino de matematica.
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Abstract

The institution of Law 10.639/03, which establishes the guidelines and bases
of national education to include the mandatory subject of "Afro-Brazilian
History and Culture" in the official curriculum of the Education Network,
was a historic milestone in the achievements of the Black Movement in
Brazil. However, implementing this law in Basic Education classrooms still
does not reflect the true extent of black culture in Brazil. Studies on the black
population's contributions also emphasize the importance of valuing
ancestry, a crucial concept in Afro culture. Thus, this article investigates the
possibility of articulating Ethnomathematics, Afroethnomathematics, and
Computational Thinking. To this end, a literature review of the concepts of
ethnomathematics, afroethnomathematics, and computational thinking was
conducted. The chosen topic for illustrating the application of Law 10.639/03
was the addition algorithm used by the ancient Egyptians. In conclusion,
there are various potential connections between Egyptian addition and
computational thinking, indicating a pathway for the effective use of Law
10.639/03 in mathematics education.
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Introducao

O Brasil € o pais com maior populagao negra fora do continente africano. Em ntimeros
absolutos, se comparado ao restante do mundo, o pais s6 perde para a Nigéria, que conta com
uma populacao estimada de oitenta e cinco milhdes, sendo o tinico pais do mundo com uma
populacdo negra maior que a do Brasil (Cavalheiro, 2021). Diante deste fato é impossivel negar
as influéncias recebidas pela populacdo negra na constituicdo das memorias e dos habitos da
sociedade brasileira.

No entanto, essas influéncias e a cultura nao ocupam um espaco de referéncia dentro
do campo académico. Quando se trata da Educacao Basica, tais elementos ainda carecem de
representatividade efetiva (Rosaboni e Queiroz, 2021).

Essa lacuna persiste apesar da lei 10.639/03, que institui a obrigatoriedade do ensino
da histéria e cultura afro-brasileira e africana nas escolas. Esta lei, complementada pela lei
11.645/08, que também inclui a cultura indigena, foi criada para garantir que essas
importantes herancas culturais sejam reconhecidas e valorizadas no curriculo escolar.
Entretanto, a implementacdo dessas diretrizes ainda enfrenta muitos desafios, e a
representatividade real dessas culturas no cotidiano escolar permanece insuficiente.

Pesquisas recentes, como a de Alves - Brito et al. (2023), revelam que a producao
académica na area de Matematica ainda é muito carente em relacdo a Educacio para as
Relacdes Etnico-Raciais (ERER), Educacio Escolar Indigena (EEI) e Educacdo Escolar
Quilombola (EEQ), pois menos de 1% das dissertacoes que foram produzidas no Mestrado
Profissional em Rede de Matematica, o PROFMAT entre 2014 e 2021 abordaram esses temas.
Essa lacuna evidencia a necessidade urgente de desenvolver materiais e praticas que envolvam
a formacao de professores de Matematica sob uma perspectiva antirracista e decolonial. Mas
0 que o seria uma educacdao antirracista? Cavalleiro (2001) destaca que uma educacao
antirracista reconhece o problema racial no Brasil, busca constantemente refletir sobre o
racismo e seus derivados no cotidiano escolar, e valoriza a diversidade presente no ambiente
escolar para promover a igualdade, encorajando a participacao de todos os alunos. Assim, a
formacao de professores mostra-se como um ponto chave para essa mudanca.

Estudar sobre a cultura africana perpassa pelo conhecimento da sua ancestralidade,
segundo Junior (2022). O conceito de ancestralidade esta associado a um bem comum e um
valor comum a todos os povos africanos sendo que a ancestralidade pode ser sempre pensada
como uma energia dindmica produtora de transformacdes. A repeticao da ancestralidade no
tempo e no espaco cria na arte as figuras respectivas e progressivas, apresentando a geometria
das frequéncias e também dando origem a geometria fractal (Junior, 2022). Ribeiro et. al
(2024) defendem que rejeitar o eurocentrismo é um caminho promissor para abertura de

sentidos. Neste sentido, uma pergunta emerge: como o Pensamento Computacional, em
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articulacdo com a Afroetnomatematica e a Etnomatemaica, pode contribuir para o ensino de
algoritmo de adicao do sistema de numeracao egipcio?

Alguns estudos desenvolvidos no campo da etnomatematica respondem a essa
pergunta de forma positiva, como Gerdes (2014) e Pinto (2024). Gerdes (2014) explora a
etnomatemaética como abordagem para conectar a matematica a diferentes contextos culturais,
valorizando contribuicoes de culturas africanas e indigenas, que sdao frequentemente
negligenciadas nos curriculos tradicionais. Como por exemplo: conceitos matemaéticos
africanos: como o uso de figuras geométricas em objetos de 70.000 anos, sistemas de
numeracdo emergentes em Ishango e a simbologia matemaética desenvolvida no Magrebe no
século XII, que precedeu métodos atribuidos a matematicos europeus. Praticas culturais
aplicadas a matematica: como o trancado de chapéus em Mocambique, que pode ser usado
para ensinar conceitos geométricos de forma pratica e culturalmente contextualizada.
Exercicios de céalculo mental africano: exemplificados pelo prodigio Thomas Fuller e
algoritmos usados por mulheres comerciantes africanas, demonstrando que habilidades
matematicas complexas existem em contextos fora da escolarizac¢ao formal.

O trabalho de Pinto (2024) dialoga com a ontologia dos desenhos Kadiwéu,
destacando sua natureza cambiante e confrontando a visao ocidental, moderna e fixa. Essa
abordagem permite a exploracao de praticas sociais e culturais especificas dos povos indigenas,
como a relacdo entre seus grafismos e significados contextuais, que ultrapassam a mera
comunicacao para incluir aspectos ontoléogicos e performativos.

No campo da educacao matematica, isso abre espaco para um ensino que valorize
outras formas de vida e conhecimento, possibilitando um curriculo mais inclusivo e conectado
as realidades e perspectivas indigenas. Ou seja, ha possibilidades de construcao de saberes
matematicos a partir de um olhar que nao seja eurocéntrico. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) apresenta alguns caminhos para que ocorra a aplicacao da lei 10.639/03,
como por exemplo o Pensamento Computacional.

Diante disso, este artigo busca apresentar uma conexao entre o desenvolvimento de
do pensamento computacional, como os algoritmos, especificamente a adicdo, que foram
elaborados pelos egipcios e uma possivel articulacio entre Etnomateméatica e
Afroetnomatemaética. Assim, este trabalho possui a seguinte estrutura: a apresentacido dos
conceitos que envolvem a etnomateméatica e afroetnomatematica, o pensamento
computacional, a analise do algoritmo da adicdo egipcia e as possiveis relacoes com o
pensamento computacional. Trata-se, portanto, de uma pesquisa de cunho qualitativo,

utilizando a revisao bibliografica como instrumento de anélise.
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Referencial Tedrico: Etnomatematica e Afroetnomatematica

D'Ambrosio (2001) afirma que cada etnia constroéi a sua etnociéncia no seu processo
de leitura do mundo e, a construcao do conhecimento serve para explicar diversos fenomenos
e, por consequéncia, cada leitura é feita de forma bem diferente. Panoff e Perrina (1973)
definem etnociéncia como toda e qualquer aplicacao das disciplinas cientificas ocidentais aos
fendmenos naturais que sao apreendidos de outra forma pelo pensamento indigena. Ou seja,
uma construc¢io de saberes que nao se constitui de forma eurocéntrica. A Matematica que se
ensina no Brasil é fruto de uma importacao de saberes eurocéntricos. Ap6s a implementacao
da Matematica Moderna nos curriculos educacionais nas décadas de 60 e 70, uma nova
corrente na Educacdo Matematica surge como reacao a existéncia de um curriculo comum.
Além disso, opunham-se contra a maneira imposta de apresentar a matematica apenas com
uma visao, como um conhecimento universal e caracterizado por divulgar verdades absolutas.
Tal modelo, segundo Autor (2022), compreende a Matematica como uma ciéncia neutra, um
corpo de conhecimento so6lido e unificado, com verdades interligadas pela 16gica ou como uma
ferramenta de suporte para outras ciéncias. Essa visao coloca a Matemética como algo
descoberto, e nao como fruto da producao humana.

A Etnomatematica surge nesse contexto e de acordo com D’Ambrosio (2001, p.9)

é a matematica praticada por grupos culturais, tais como comunidades
urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes profissionais, criancas de
uma certa faixa etéria, sociedades indigenas, e tantos outros grupos que se
identificam por objetivos e tradigdes comuns aos grupos.

Portanto, ele compreende a matematica a partir de uma concepcao da dinamica,
focada na resolucao de problemas e na producao humana, em constante expansao, criativa e
inovadora, assim como Autor (2022) também apresenta. D’Ambrdsio (2001) também enfatiza
a relacao entre a matematica e a antropologia cultural, pois como a matematica é vista como
um produto cultural, e, entdo, cada cultura, e mesmo sub-cultura, produz sua matematica
especifica, que resulta das necessidades especificas do grupo social. Como produto cultural tem
sua historia, nasce sob determinadas condi¢Oes econ6micas, sociais e culturais e desenvolve-
se em determinada direcao; nascida em outras condicOes teria um desenvolvimento em outra
direcdo. Assim, pode-se entao dizer que o desenvolvimento da matemaética é nao-linear.

Gerdes (1989) caracteriza a etnomatematica como modo de ver o mundo, a partir do
destaque e das anélises das influéncias dos fatores socioculturais sobre o ensino, a
aprendizagem e o desenvolvimento da matematica. Na auséncia de uma teoria e de uma
definicdo precisa, D'Ambrosio (2008) propdés um Programa Etnomatematico. A sua
metodologia enfoca a geracao, organizacao e difusao dos conhecimentos, e é na difusao que a
parte da Educacao entra. Esses ramos correspondem ao que geralmente é estudado como:
cognicdo, epistemologia, historia e sociologia do conhecimento, incluindo a Educacgio. O

mesmo autor, ao realizar um estudo etimologico da palavra Etnomatematica, apresenta uma
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visdo de seu pensamento sobre o programa: é a arte ou técnica (techné = tica) de explicar,
entender e atuar na realidade (matema), dentro de um contexto cultural especifico (etno).

A afroetnomatematica foi um termo cunhado no inicio da década de 1990 e que
resulta de incursoes diversas na historia e na cultura africana (Cunha Junior, 2013). Segundo
Cunha Junior (2017), a matemaética africana se desenvolveu procurando resolver problemas da
sociedade, um deles foi o de representar o entendimento da complexidade sistémica, com
retroalimentacgdes e consequéncias mutuas, presentes nas sociedades africanas e constando
das filosofias africanas e muitas vezes também expressa pela arte africana. Portanto, este é o
motivo de existir uma intima ligacao entre arte, matematica e filosofia no conhecimento
africano. No continente africano, mesmo em sociedades rurais, de pouca complexidade
material em termos de infraestrutura das edificacoes e habitacdo, apresentam corpos sociais
coletivos de valores comunitarios sofisticados e grande elaboracao social e intelectual. Nestes
corpos sociais de valores é possivel encontrar as filosofias africanas e por meio da compreensao
deles é que se pode entender os principios e as representacoes que explicam a matematica, a
arte e a arquitetura africana. Assim, compreende-se a afroetnomatemaética como a matemaética
desenvolvida pelos povos africanos, associada as filosofias e artes africanas, com o intuito de
solucionar diferentes problemas sociais. Com o objetivo de promover uma maior compreensao
das representacoes matematicas africanas, este texto apresenta os valores societais dos povos
africanos e as filosofias africanas.

Um fator determinante da diferenca entre as sociedades africanas do passado e as
atuais, e também de radical diferenca com as sociedades europeias é o fator fundiario. A terra
sempre foi um bem social, coletivo, sem propriedade especifica de uma pessoa. Prevalecendo
a ideia do bem comum e construindo o sentido de igualdade de divisao de espagos. Outro bem
comum e com um valor importante a todos os povos africanos é o conceito de ancestralidade.
Como principio pode-se pensar a ancestralidade estabelecida em trés tempos histéricos de um
lugar e das pessoas deste lugar. O primeiro tempo seria o passado distante, que encantou a
terra e iniciou um novo tempo do universo. Na religiao africana Bantu é o tempo dos mitos dos
Inquices (Deuses da criacdo do Mundo). Na religiao africana dos Iorubas é o tempo dos Orixas
(Deuses da Criacao do mundo). O segundo tempo estaria relacionado aos tempos passados,
especificamente, os tempos passados recentes, das geracoes proximas de cada familia, o que
seria o tempo dos avos e bisavos. Como terceiro tempo da ancestralidade encontra-se o tempo
presente. O tempo presente que resulta dos dois tempos passados, mas que sofre
transformaco6es do presente para producao do tempo futuro. Nas culturas africanas acredita-
se que tudo tem existéncia no mundo visivel com seu correlato no mundo invisivel. Sio matéria
e antimatéria, consciente e inconsciente, matéria e espirito, que interagem nestes mundos,
visiveis e invisiveis. Mundos que acreditam ser interdependentes, os seres da natureza e seus

duplos. Na existéncia de dois mundos e na relacao da ancestralidade, aparecem outros efeitos
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matematicos que sao a representacao binaria, e a sequéncia de nimeros 2, 4, 16, 32, 64 € 256
nas culturas e filosofias africanas (Cunha Junior, 2017).

A filosofia africana pode ser compreendida como aquela produzida ao longo da
histéria por africanos, de forma individual ou coletiva. Formam varias filosofias africanas e do
ponto de vista historico podem ser pensadas em pelo menos quatro momentos. Primeiro as
filosofias do antigo Egito, Sudao e Etidpia, filosofias desenvolvidas na antiguidade, antes da
era cristd. Em segundo, as filosofias tradicionais, formadas nas sociedades africanas do
passado na era crista, em terceiro, a confluéncia das sociedades muculmanas e cristas no
continente africano. No quarto e ultimo bloco, encontram-se as filosofias da autonomia
africana ou do periodo Pan-africanismo, das independéncias africanas e da luta contra o
colonialismo e eurocentrismo (Cunha Junior, 2017).

Cunha Junior (2017) argumenta que a etnomatematica e a afroetnomatematica,
embora muito semelhantes nas intencoes, sao muito diferentes quanto aos conceitos e a
metodologias de trabalho. A afroetnomatemaética procura uma insercao nas filosofias africanas
e a etnomatematica e a educacdo matematica critica se servem de uma base filos6fica ocidental
do marxismo e das lutas de classe. No entanto, ele compreende que a importancia de ambas as
linhas sdo as criticas aos métodos tradicionais de ensino da mateméatica e dos seus
encastelamentos em grupos de elite na sociedade.

Segundo Cunha Junior (2016), os bairros negros no Brasil ndo tém ensino efetivo da
matematica, sendo um dos vetores de exclusao da populacao negra dos mercados de trabalho
tecnologicos. Este cenario fortalece a necessidade de aproximarmos o ensino de matematica as
comunidades periféricas, em especial, a populacdo negra. A implementacao da lei 10.639/03,
que tornou obrigatoério o ensino da historia e cultura afro-brasileira e africana em todas as
escolas, sendo elas publicas ou particulares, é um possivel caminho de aproximacao do ensino
de matematica com a juventude negra. Além disso, é importante destacar que ensinar sobre a
cultura africana, também ¢é falar sobre suas filosofias, sobre suas crencas e seus valores. Que
diferentemente do modelo eurocéntrico, possui uma unidade estruturada, constituindo uma
forma diferente de compreender e viver o mundo.

Diante disso, o Pensamento Computacional surge como uma possivel ponte que pode
conectar a ancestralidade e o mundo contemporaneo. A fim de evidenciar essa conexao, a
construcao historica do conceito e a fundamentacao teérica do Pensamento Computacional

serdo apresentados a seguir.

Pensamento Computacional
A histéria da computagdo é tracada considerando as contribuicdoes das antigas
civilizacoes, como destacado nos livros de Fonseca Filho (2007) e O'Regan (2016). Essas obras

reconhecem que as premissas da computacao ja estavam presentes em civilizacdes como as dos
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babildnios, egipcios, gregos, romanos e no mundo islamico, comecando por volta de 4.200 a.C.,
época provavel do calendario solar egipcio (Boyer, 1974).

“No Egito antigo e na Babilonia existiam calculadores profissionais chamados de
escribas pelos egipcios” (Fonseca Filho, 2007, p. 36), eles apresentavam descrigoes de
procedimentos de célculos com a intencdo de que outras pessoas pudessem segui-los,
indicando o que chamamos hoje de pensamento algoritmico e mais amplamente, pensamento
computacional.

O termo “Pensamento Algoritmico”, que surgiu entre as décadas de 1950 e 1960, €
compreendido como a “orientacdo mental para formular problemas com conversoes, com
alguma entrada (input) para uma saida (output), utilizando uma forma algoritmica para
executar as conversoes” (Denning, 2009). Csizmadia (2015) defende que o pensamento
algoritmico precisa

ser acionado quando problemas semelhantes precisam ser resolvidos
repetidamente. Eles ndo precisam ser pensados de novo todas as vezes. E
necessaria uma solucdo que funcione sempre. Algoritmos de aprendizagem
para fazer multiplicagdo ou divisdo na escola é um exemplo. Se regras simples
forem seguidas com precisao, por um computador ou uma pessoa, a solucao
para qualquer multiplicacao pode ser encontrada. Uma vez que o algoritmo é
compreendido, ele nao precisa ser trabalhado do zero para cada novo
problema (Csizmadia, 2015, p. 7).

O termo Pensamento Computacional (PC) aparece pela primeira vez no ano de 1980,
no livro intitulado “Mindstorms: Children, Computers, And Powerful Ideas” de Seymour
Papert (Papert, 1980, p. 182). A obra trata da cultura dos computadores e o papel da tecnologia
no ensino de criancas; porém na época nao houve uma mobilizacao para a difusao do termo,
que se popularizou a partir de um artigo publicado pela pesquisadora Jeanette Wing em 2006
(Wing, 2006), onde a autora descreve PC como uma metodologia para resolver problemas,
combinando o “pensamento critico com os fundamentos da Computacao”. Além de associar o
PC a diversas atividades do cotidiano e ressaltar a importancia da habilidade para diferentes
niveis de ensino e areas e nao apenas para cientistas da computacao.

Wing (2006) destaca algumas caracteristicas do PC: i) “Conceitualizar, nao
programar”, enfatizando que ciéncia da computacao vai além da programacao; ii) “Habilidade
fundamental, nao mecanica”, algo essencial para todos; iii) “Uma maneira de pensar dos
humanos, nao dos computadores”, o PC é uma forma de os humanos resolverem problemas e
nao de tentar fazer os humanos pensarem como computadores; iv) “Complementa e combina
o pensamento matematico e de engenharia”. A ciéncia da computacdo se baseia no pensamento
matematico como todas as ciéncias; v) “Ideias, nao artefatos”, focando nos conceitos
computacionais mais do que nos produtos de software e hardware e vi) “Para todos, em
qualquer lugar”, integrando-se completamente aos empreendimentos humanos.

Embora ainda nao haja um consenso em relacao a definicao de PC, utilizamos nesse

trabalho as defini¢oes da Wing que adicionou outras caracteristicas ao PC em suas publicacoes
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posteriores (Wing 2007, 2008, 2010 e 2014), “processo de pensamento envolvido na
formulacao de um problema e na expressao de sua(s) solu¢ao(s) de forma que um computador
- humano ou maquina - possa efetivamente executar” (Wing, 2014, p. 1). Em conssonancia, a
definicdo proposta por professores reunidos pela American Computer Science Teachers
Association (CSTA) e a International Society for Technology in Education (ISTE) descreve o
PC como uma metodologia de resolucdo de problemas que pode ser automatizada, transferida
e aplicada em diversas areas CSTA/ISTE (2011). Por fim, a definicdo de Liukas (2015), que
define o PC como:

Pensar em problemas de uma forma que permita que computadores os
resolvam. O pensamento computacional é algo que as pessoas fazem, nao os
computadores. Ele inclui o pensamento 16gico e a capacidade de reconhecer
padroes, pensar com algoritmos, decompor um problema e abstrair um
problema (Liukas, 2015, p. 110, traducio nossa).

Esses e outros pilares do PC sao apresentados por diversos autores. De acordo com
Brackmann (2017), pesquisas de diversas instituicoes sintetizam esses pilares em:
Decomposi¢ao, Reconhecimento de Padroes, Abstracao e Algoritmos.

O PC envolve a identificacao de um problema e sua divisao em partes menores e mais
gerenciaveis (decomposicao). Cada uma dessas partes pode ser analisada individualmente com
maior profundidade, identificando problemas semelhantes que ja foram resolvidos
anteriormente (reconhecimento de padroes), focando apenas nos detalhes importantes e
ignorando as informacgoes irrelevantes (abstracdo). Por fim, passos ou regras simples podem
ser criados para resolver cada um dos subproblemas (algoritmos). Ao seguir esses passos ou
regras, que podem ser traduzidos em codigo, é possivel que sistemas computacionais
compreendam e utilizem essas solugoes para resolver problemas complexos de forma eficiente
(Brackmann, 2017).

Liukas (2015) define algoritmos como um conjunto de passos especificos usado para
solucionar um problema. J& Wing (2010, p. 1) define algoritmo como uma abstracdo de um
processo que recebe entradas, executa uma sequéncia de etapas e produz saidas para satisfazer
um objetivo desejado. Segundo Brackmann (2017), os algoritmos devem ser vistos como
solugcbes prontas, pois ja passaram pelos processos de decomposicao, abstracao e
reconhecimento de padroes para sua formulacdo. Ao serem executados, seguem regras
previamente definidas, eliminando a necessidade de criar novos algoritmos para cada acgao
subsequente.

De acordo com a BNCC (2018), é responsabilidade do professor de Matemaética
promover o desenvolvimento do PC nos alunos, dada a relevancia dos algoritmos e
fluxogramas na disciplina. No entanto, o documento aborda esse conceito de maneira

introdutoria, sem fornecer orientacoes detalhadas sobre metodologias de ensino apropriadas.
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A BNCC prevé o uso de conceitos do PC na disciplina de Matematica para auxiliar no
processo de resolucao de problemas, conforme a BNCC:

associado ao Pensamento Computacional, cumpre salientar a importancia dos
algoritmos e de seus fluxogramas, que podem ser objetos de estudo nas aulas
de Matematica. Um algoritmo é uma sequéncia finita de procedimentos que
permite resolver um determinado problema. Assim, o algoritmo é a
decomposicdo de um procedimento complexo em suas partes mais simples,
relacionando-as e ordenando-as, e pode ser representado graficamente por
um fluxograma. A linguagem algoritmica tem pontos em comum com a
linguagem algébrica, sobretudo em relacdo ao conceito de variavel. Outra
habilidade relativa a algebra que mantém estreita relacdo com o Pensamento
Computacional é a identificacio de padroes para se estabelecer
generalizagoes, propriedades e algoritmos (Brasil, 2018, p. 227).

Também houve uma iniciativa para integrar o PC nas escolas brasileiras. Um relatério

de 2016 da CAPES destaca a necessidade de discutir o tema e promover sua adocao:

0 processo cognitivo usado pelos seres humanos para resolver problemas por
meio de algoritmos é chamado de Pensamento (Raciocinio) Computacional ou
Pensamento Algoritmico. Esse processo, ao lado do raciocinio légico e
matematico, habilita os estudantes a compreender, analisar, especificar e
organizar a solucdo de problemas, a partir do desenvolvimento de habilidades
como abstracdo, refinamento, modularizacao, recursao e metacognicao. O
aprimoramento destas habilidades cognitivas tem impacto direto sobre a
forma como os individuos constroem relacoes com o mundo (Navaux et al.,
2016, p. 8).

Uma das formas de se abordar o PC no Ensino Basico, é a abordagem desplugada que
consiste no ensino de conceitos da computagdo sem o uso do computador. O livro “Computer
Science Unplugged” é um importante projeto na area que visa disponibilizar atividades para o
ensino de Ciéncia da Computacao sem o uso do computador (Bell, Ian e Fellows, 2011). Além
do livro, a colecdo de atividades de aprendizado CS Unplugged esté disponivel on-line de forma
gratuita, onde o ensino de Ciéncia da Computacao se d4 por meio de jogos e quebra-cabecas
que utilizam cartas, barbante, giz de cera e outras coisas. Foi desenvolvido para que os
estudantes pudessem iniciar na Ciéncia da Computagido, sem necessariamente aprender
programacao.

Além deste trabalho, podemos destacar a tese “Desenvolvimento do Pensamento
Computacional através de atividades desplugadas na educacdo béasica” de Christian
Brackmann (2017) que apresenta diversas atividades desplugadas. Um dos exemplos que o
autor menciona é:

uma atividade que é ensinada nas escolas durante as aulas de Matematica:
calcular uma soma com a sobreposicdo dos nimeros (“conta armada”) [...]
onde é possivel identificar uma sequéncia de passos necessarios para atingir o
resultado (algoritmo). Se os alunos ou o computador seguirem as mesmas
regras claras para resolver a conta, ambos teriam condi¢oes de determinar a
soma de quaisquer ntimeros. No momento em que se define corretamente
todos os passos do algoritmo nos sistemas computacionais, ndo hi mais
necessidade de preocupar-se com a resolucido deste problema [...]
(Brackmann, 2017, p. 41)

ISSN 2526-2882

/ /
© 9 305%° &



Com a Palavra, o Professor: Vitéria da Conquista (BA), v.9, n.24, maio-agosto/2024

Este exemplo citado por Brackmann, inspira a atividade de divisdo algoritmica
desenvolvida por Wappler (2021) em sua dissertagao. A autora aplicou a atividade com alunos
de 6° ano do Ensino Fundamental que consistia em fazé-los “descrever os passos para realizar
duas divisoes (uma exata e outra nao exata)”, ressaltando que esta atividade “englobou os
quatro pilares do PC”. Além dele, Wing (2017) também menciona o ensino da divisao como um
algoritmo, “Ensinamos a divisdo longa para criancas de 9 anos na 42 série, mas nunca
mencionamos a palavra “algoritmo”. E no entanto, da forma como é ensinada, a divisao longa
€ apenas um algoritmo” (Wing, 2017, p. 12).

A seguir, propomos a utilizacao do sistema de numeracao egipcio e o algoritmo de
adicao como uma possivel abordagem do PC na formacao de professores. Visando potencializar
as estratégias de ensino que integrem a afroetnomatematica e o PC, assunto pouco explorado
na formacdo de professores, conforme conclui a revisao sisteméatica de Da Silva Gomes et al.

(2021):

compreendeu-se que o CT [Pensamento Computacional] estad elencado
como uma das novas competéncias emergentes e necessrias para a
formacgdo e desenvolvimento dos sujeitos do século XXI nas pesquisas
apreciadas. De acordo com o niimero de ocorréncias, também se evidenciou o
problema da formacao docente, ainda incipiente na area, assim como a baixa
produgio de metodologias e praticas didatico-pedagogicas em todas as etapas
da educagdo basica (Da Silva Gomes et al., 2021, p. 142).

Sistema de Numeracao Egipcio

Os avancos tecnoldgicos sdo construcoes humanas que transformaram todo o seu
modo de viver, como por exemplo, o avanco das tecnologias digitais. Tais transformacoes
foram iniciadas desde Construcoes matematicas realizadas por diferentes culturas ao longo do
tempo e tiveram um impacto significativo em areas como geometria, algebra e aritmética.
Como ponto de partida para este trabalho, abordaremos os algoritmos da adicao dos egipcios
a partir dos pressupostos tedrico-metodologicos do PC.

Os egipcios desenvolveram dois sistemas de numeracido diferentes, no sistema
hieroglifico, cada uma das primeiras poténcias de 10 era representada por um simbolo
conforme Figura 1 (Eves, 2011).

Figura 1: Simbolos do sistema de numeracao hieroglifico

1 ‘ um bastao vertical 10" 67 um dedo encurvado
10 (\ uma ferradura 10° ~ um barbaro
()) (<%
10° f um rolo de pergaminho 10¢ ) um homem espantado
r
107 g) uma flor de 16tus

Fonte: Eves, H. (2011, p. 31., adaptado)

ISSN 2526-2882

/ /
9 306 %



Com a Palavra, o Professor: Vitéria da Conquista (BA), v.9, n.24, maio-agosto/2024

Podendo aparecer algumas varia¢oes dos simbolos, como por exemplo, o simbolo para
o numero 100 aparecendo espelhado (Katz, 2007). Os ntimeros eram representados por
repeticoes dos simbolos, usualmente, os digitos menores eram escritos a esquerda segundo
Katz, (1998). Por exemplo, para representar 12.543, os egipcios escreviam:

Figura 2: Representacao hieroglifica do niimero 12.543

f‘*« f‘*w f?j f?

NN99o &%

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

Apesar de um simbolo para o zero nao ser encontrado nos papiros matematicos, os
egipcios possuiam um simbolo especifico para ele. Esse simbolo aparece em papiros
relacionados a arquitetura, onde é utilizado para indicar a linha de base na constru¢ao de uma
piramide, e na contabilidade, para sinalizar que as despesas e as receitas sao equivalentes
(Katz, 1998).

Uma vez que ha um sistema de escrita de nimeros, é natural que uma civilizacao
desenvolva métodos para realizar calculos com esses ntimeros. Por exemplo, nos hieréglifos
egipcios, a adicdo e a subtragdo sdo executadas de maneira bastante direta: primeiro sao
combinadas as unidades, depois as dezenas, seguidas pelas centenas, e assim por diante.
Sempre que surge um grupo de dez de um determinado simbolo, ele é substituido por um
simbolo da poténcia seguinte. Por exemplo, para somar 12.543 e 1.686, colocamos
11996 227

\IIIP“““““"’“““"

|1 7
P 3 G) r£ ,':q r
LHrnnannne ? Como ha 12 M s, substituimos 10 deles porum © . Isso

ﬂﬂﬁﬂU

HM\ ™ \ ™

e juntos para obter

O)

D
entdo resulta em doze do outro simbolo, substituimos dez desses por um X e obtemos:

||| || ||| NNoo L P P 2y

Nesse sentido, existem etapas pré-definidas para determinar a soma de dois ou mais
nameros. Caso deseje-se obter a soma de outros valores, basta seguir essas mesmas etapas, ou
algoritmo, permitindo que tanto uma pessoa quanto um computador realizem essa operacao.
Dessa forma, é possivel afirmar que os egipcios praticavam o que atualmente chamamos de
Pensamento Computacional. Isso estd em consonancia com as ideias de Wing (2010): houve
uma abstragao de um processo que recebeu entradas (os simbolos egipcios), a execucao de uma
sequéncia de etapas (novos simbolos foram inseridos a partir de uma dezena dos mesmos

simbolos) e a producao de saidas para satisfazer um objetivo desejado (o resultado).

ISSN 2526-2882

R/ /
S0P 30790



Com a Palavra, o Professor: Vitéria da Conquista (BA), v.9, n.24, maio-agosto/2024

Simultaneamente, essa pratica esta de acordo com as proposi¢oes de Brackmann (2017), pois
0 processo para obter a soma é uma solucao pronta, e foi submetido aos processos de
decomposicao, abstracdo e reconhecimento de padroes para sua formulacdo. Quando
executados, esses processos seguem regras previamente definidas, eliminando a necessidade
de criar novos algoritmos para cada acao subsequente.

O desenvolvimento desse algoritmo no dmbito do ensino e aprendizagem revela uma
possibilidade de articulagio de trés campos: Pensamento Computacional, Etnomatematica e
Afroetnomatematica. Uma vez que trabalha o conjunto de instrucées claras e necessarias,
ordenadas para a solucdo de um problema; enfoca a geracdo, organizacio e difusdo dos
conhecimentos, a partir da técnica de explicar e atuar na realidade dentro de um contexto
cultural especifico; e valoriza o saber ancestral do povo do antigo Egito (CIEB, 2021;
D'Ambrosio, 2008; Cunha Junior, 2017).

A valorizacao do saber ancestral, sob a perspectiva do Movimento Negro no Brasil, é
fundamentada na relagdo estabelecida entre os conhecimentos de origem africana e sua
aplicacdo no contexto escolar. Historicamente, o direito a educacao foi sistematicamente
negado a populacdo negra, resultando na marginalizacdo desse grupo em espacos
educacionais. Esse cenario perpetuou uma lacuna significativa no acesso e na participagao dos
negros na educacao formal, exacerbando as desigualdades sociais e econdmicas. A partir desse
contexto, a incorporacdo dos saberes ancestrais africanos como fonte de inspiracdo e
contextualizacdo no ensino de matemética se configura como uma pratica antirracista
essencial. Esse processo nao apenas reconhece e valoriza as contribuicoes historicas e culturais
da diaspora africana, mas também busca resgatar e integrar esses conhecimentos de forma
significativa no curriculo escolar (Asante, 2015; Macedo da Silva et.al., 2023; Silva et al. 2024)

Na Educacao Basica, os professores podem ser incentivados a criar um algoritmo para
calcular a soma de ntimeros utilizando a decomposicao, dado que a soma é realizada em partes:
unidades, dezenas, centenas, e assim por diante. Além disso, o reconhecimento de padroes
também deve aparecer, dado que os processos para cada ordem de magnitude (unidades,
dezenas, centenas, etc.) sdo analogos. Optamos por indicar dois caminhos, que nao exclusivos,
mas que podem contribuir para a aplicacdo e o uso do Pensamento Computacional. Em
primeiro lugar, indicamos o uso do formato de diagrama.

A Figura 3 apresenta os passos para realizar a soma de dois nimeros egipcios em
forma de diagrama de maneira simples. Também é possivel ndo concatenar ambos os ntimeros,
ao invés disso, contar diretamente a quantidade total de simbolos dos nameros, talvez sendo
essa a forma mais natural de uma pessoa realizar as contas. Neste caso, a ideia de “vai um” que
utilizamos hoje ao fazer uma “conta armada” também ¢é utilizada. A Figura 4 apresenta um
diagrama que nao faz uso da concatenacdo e faz referéncia aos simbolos de forma mais

generalizada. Observamos que existem diversas maneiras de fazer um diagrama, podendo ter
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uma abordagem mais ou menos proxima de ser transformada em um programa de fato, mas o

processo de criacao em todos os casos contribui com o desenvolvimento da habilidade do PC.

Figura 3: Diagrama 1 para soma de dois niimeros egipcios

Concatenar os Repetir os dois
B Contar a Se passar de 10, e
simbolos de ; . altimos passos
bos o — | quantidade total | —— substituir 10 —_— com os simbolos
zm} de simbolos | simbolos | por n .
nimeros seguintes

Fonte: Acervo dos autores

Figura 4: Diagrama 2 para soma de dois niimeros egipcios

Se passar de 10,
escrever o simbolo
para 10° na
quantidade de vezes

¢/ Contar a quantidade ™
total de simbolos
para 10t em

Contar a que excede 10 e — b .
quantidade escrever o simbolo ambos OS UMETos € .
total de para 10i+1 \_somar uma unidade / Repetir os
p passos para
simbolos - ~ i+1 até
para 10° em = Contar a quantidade mLaeo
Senao, escrever a " altimo
ambos os mesma total de simbolos simbolo
nimeros quantidade de para 10"**em

simbolos para 10¢ ambos 0os nimeros

Fonte: Acervo dos autores

No Quadro 1, apresentamos um pseudocodigo que realiza a soma de dois ntimeros
egipcios. Novamente, h4 muitas maneiras de escrever tal algoritmo. Aqui optamos por um
algoritmo simples que utiliza os simbolos usados pelos egipcios, omitindo detalhes como a

ordem em que os simbolos irao aparecer no resultado.

Quadro 1: Algoritmo de Soma dos Ntimeros Egipcios

dados: string: n1, n2, soma; vetor de string: simb[1..7]

inicio
o D A
|/\I5.x5(£5u 7i;b

escreva(“Escreva dois nimeros no sistema de numeracio egipcio”, n1, n2)

simb = ( | , , (fi., );
soma = concatena (n1, n2);
Funcao Ajuste(soma)
Paraide1av,faca:
gtsimb = Contar quantidade de simb(i) na soma;
Se qtsimb > 9, entao faca:
Retira da soma 10 simbolos simb(i)

Concatena (soma, simb(i+1))

imprime(“A soma dos nimeros no sistema de numeracao egipcio é: ”, soma)

Fonte: Acervo dos autores
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A Figura 5 apresenta o cddigo escrito em Python, que utiliza as letras de a a g do nosso
alfabeto para representar os simbolos utilizados pelos egipcios, de modo a facilitar a digitacao
do usuario. O programa concatena os nameros inseridos pelo usuario, em seguida, faz a
conversao dos simbolos com repeticdo maior do que nove. Por fim, faz o agrupamento

ordenado dos simbolos.

Figura 5: Codigo em Python para Soma de Numeros E
primt{"Escreva e 50Mma MAXLME 993" )
print(
"Represente os nimeros egipcios com: "a': 1, 'B": 1B, 'c': 1@,

}

nl = input("Insira o prime
nZ = input(“Insira o se

def egyp_addition{nl, n2):
simb = ['a’, 'b’, .

def adjust({simb, soma}):
for 1 in range({6):
gtsimb = soma.count{simb[1]}
if gtsimb > 9:
for 1 range(9):
soma = soma.replace(simb[1], "'
soma += simb[i + 1]
return soma

soma = ni + n2
soma = adjust({simb, soma}

soma_ordenada = " '.join(sorted{soma})

rn soma_srdenada

result = egyp_addition(nl, n2)

print({"Resultado da soma: ", result)
Fonte: https://replit.com/join/biamxqzihw-xxxxxxxx

Os codigos foram gerados para ilustrar as aplicagdoes da soma no sistema numérico
egipcio com um modelo de programacao do nosso tempo. Nao ha uma pretensao dos autores
de apresentar uma repaginacao dos algoritmos utilizados pelos egipcios, mas sim, uma
valorizacao de saberes ancestrais e como eles podem ser utilizados em nossas salas de aula,

tanto na formacao docente, como na Educacao Bésica.

A afroetnomatematica, a etnomatematica e o Pensamento Computacional

Um dos pilares da afroetnomatematica é a valorizacao da ancestralidade. Esta que é
celebrada pelo Movimento Negro no Brasil (Silva, 2021), pois busca o reconhecimento dos
saberes que foram desenvolvidos por povos pretos em tempos passados. Em paralelo a isso, o
Programa Etnomatematico de D'Ambrosio (2008) enfoca a geracao, organizacao e difusao dos
conhecimentos, a partir da técnica de explicar e atuar na realidade dentro de um contexto

cultural especifico. No caso deste trabalho, o contexto especifico encontra-se no sistema
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numérico egipcio e na operacao de adicdo. A organizacdo e a difusdo desses conhecimentos
estdo conectadas ao desenvolvimento da sua populagio ao longo do antigo Egito.

Gerdes (1989) caracteriza a etnomatematica como uma maneira de ver o mundo,
destacando e analisando as influéncias dos fatores socioculturais sobre o ensino, a
aprendizagem e o desenvolvimento da matematica. O Pensamento Computacional foi
construido tendo como fundamentacao diferentes matematicas, sendo a egipcia uma delas. Ou
seja, a articulacdo entre essa caracterizacdo da etnomatemaética e o desenvolvimento do PC,
mostra-se como um campo de pesquisa e ensino amplo e com possibilidades de investigacao.

Os tempos atuais e futuros indicam a importancia de um bom ensino de matematica,
em especial, atrelado ao pensamento computacional. Além disso, reconhecer o
desenvolvimento tecnologico dos saberes egipcios destaca a relevancia e a profundidade dos
conhecimentos desenvolvidos pela ancestralidade do povo negro. Os coédigos que foram
apresentados, na linguagem Python, mostram a possibilidade de articulacido de saberes
ancestrais com saberes contemporaneos, em especial no campo da Matemaética e da Ciéncia da
Computacao.

Uma vez que o modelo de ensino e avaliacao que prevalece nas escolas da Educacao
Basica esta diretamente associado ao estilo positivista (Vaz e Nasser, 2019), o PC emerge como
um campo de conhecimento relativamente novo para os docentes de Matemaética. Nao s6 no
sentido da sua estrutura, como no sentido de ensinar e avaliar na Educacao Basica. PC como
uma metodologia de resolucao de problemas que pode ser automatizada, transferida e aplicada
em diversas areas. No entanto, ainda assim nao ha um consenso sobre a definicao de PC, o que

resulta em uma variedade de praticas e interpretacoes.

Consideracoes Finais

A escolha do sistema numérico egipcio como referéncia para ensinar uma aplicacao
do pensamento computacional é uma escolha politica, decolonial e afrocentrada. Politica no
sentido de construir uma articulacdo com a lei 10.639/03, pois ha poucos trabalhos em
Matematica que buscam dialogar dentro dessa tematica (Souza et al. 2024). Matos et al. (2019)
propoe deslocar o debate sobre a formacgao de professores de matematica para um terreno
politico que tencione os discursos sobre saberes matematicos para o ensino. Ao realizar esse
giro epistémico nas discussoes sobre a formac¢ao, materializa-se a inversao dos protagonismos
de narrativas hegemonicas e da reivindica¢do da primeira pessoa dessa narrativa a sujeitos
invisibilizados pelos tracgos e feitos da colonialidade. Ou seja, desta forma, os sujeitos que
estavam deslocados do centro das discussoes, podem passar a fazer parte delas, reivindicando
direitos, autoria e protagonismo. Portanto, uma a¢ao que busca a mudanca do centro histérico
quando se fala de formacdo de professores, um modelo eurocéntrico, mas que busca a

construcao de outros olhares, com outros protagonistas. Assim, desenvolve-se uma acao
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afrocentrada, pois o paradigma da afrocentricidade, no qual a marginalidade e a alteridade
impostas pelo eurocentrismo sio rejeitadas para demonstrar a centralidade da Africa na
historia mundial, conforme defende Asante (2015). O cerne desse paradigma afirma que os
africanos devem “operar como agentes autoconscientes” de sua histéria, tomando como ponto
de partida a “cultura africana” (Mazama, 2009, p.111).

Ao utilizar exemplos e metodologias derivadas dos conhecimentos ancestrais
africanos, os educadores podem demonstrar como a matematica nao é apenas um conjunto de
formulas e teoremas descontextualizados, mas uma disciplina viva que evolui e se enriquece
através das contribui¢oes de diversas culturas. Essa abordagem também desafia as narrativas
eurocéntricas predominantes na educacao, promovendo uma visao mais global e equitativa do
conhecimento. Ela sublinha a importancia de uma educacao que nao apenas transfere
conhecimento, mas também transforma as percepcoes e atitudes dos alunos em relagao a
diversidade cultural e a justica social.

E importante destacar que tratar da cultura africana, envolve estudar sobre as suas
filosofias, suas crencas e seus habitos. O que pode de fato ser uma barreira para o professor de
Matematica, uma vez que a sua formacao nao esta sustentada em um olhar para além do
modelo eurocéntrico, como esperar que ele mude a sua postura em relagdo a lei? Assim,
compreende-se que muitos avancos ja foram alcancados e consolidados no que se refere a
valorizacao da cultura e do povo negro no Brasil. No entanto, o campo de ensino da Matematica
ainda carece de referéncias que articulem de forma objetiva o Pensamento Computacional, a
Etnomatematica e a Afroetnomatematica, uma das possiveis dalei 10.639/03 na BNCC. Nesse
sentido, a proposta deste trabalho foi preencher essa lacuna, sem esgotar as diversas
possibilidades de articulacdo por parte dos educadores. As outras operacoes matemaéticas
realizadas pelos egipcios que poderiam ser articulados com o Pensamento Computacional nao
foram abordadas aqui por nao se enquadrarem no escopo deste estudo.

Portanto, os autores deste artigo compreendem que é possivel considerar outra
abordagem para tratar do ensino de matematica, em especial no que se refere a
etnomatematica e a afroetnomatematica. E o Pensamento Computacional apresenta-se como
essa ponte de conexdo entre a ancestralidade e o futuro da juventude negra brasileira,

mostrando que é possivel utilizar a mateméatica em conformidade com a lei 10.639/03.
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