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Resumo

Esse estudo tem como objetivo identificar a compreensao de estudantes do
5° e 9° ano do Ensino Fundamental na elaboracio e analise de critérios
para escolha de uma amostra representativa. Foram realizadas,
individualmente, entrevistas semi-estruturadas com 40 alunos (20 de cada
ano), os quais foram igualmente questionados sobre diferentes habilidades
relacionadas ao processo de selecao, tamanho e representatividade de uma
amostra. Os estudantes apresentaram dificuldades em perceber as relagoes
entre tamanho, variabilidade e representatividade da amostra. Contudo, os
alunos que responderam de forma adequada evidenciam a possibilidade de
estudantes, desde o 5° ano do Ensino Fundamental, serem capazes de
desenvolver habilidades necessarias para elencar critérios para a validade
de uma amostra.
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Understanding of elementary school students of selecting a

representative sample
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Abstract

This study aims to identify the understanding presented by students of the
5t (9 — 10 years) and 9t (13 — 14 years) grade of elementary school in the
elaboration and analysis of criteria for choosing a representative sample.
Were done, individually, semi-structured interviews with 40 students (20
each year), which were also questioned about the different skills related
selection process, size and representativeness of a sample. It was observed
that students have difficulty understanding the relations between size,
variability and representativeness of the sample. However, the most
appropriate responses give evidence that if instigated, students from the 5%
grade are able to develop skills needed to list criteria for the selection of a
valid sample.
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Introducao

A estatistica e seu ensino tém sido cada vez mais valorizada, uma vez que a mesma
permite analisar informacoes de diferentes naturezas. O conhecimento estatistico é essencial
para uma reflexao critica e para uma cidadania participativa (CARVALHO E SOLOMON,
2012).

Acreditamos que o ensino de estatistica deve ter a pesquisa como seu eixo
estruturador, tanto para os alunos, como para professores de todos os niveis de ensino. A
pesquisa € uma forma de apropriacio de saberes de forma autonoma, permitindo uma
préatica reflexiva de mundo.

A pesquisa pode abordar diversos campos do saber, contribuindo efetivamente para
a uma aprendizagem interdisciplinar. Além disso, ela favorece a interagao entre os alunos,
desses com as praticas sociais e com a natureza, incentiva a linguagem oral, propicia o
contato com representacoes diversas que resumem informacoes e favorece a observacao e o
desenvolvimento do raciocinio.

Diante destas exigéncias, percebe-se a importancia de pensar em estratégias para o
desenvolvimento da analise de dados utilizando-se de questdes que envolvam a coleta,
organizacdo e apresentacdo de dados, utilizando métodos e ferramentas apropriados para
elaboracao e avaliacao de inferéncias e predicoes, levando em conta a problematizacao por
parte dos proprios estudantes.

Para a construcao de tal raciocinio estatistico, a utilizacao de situacées que envolvam
conceitos relacionados a amostragem € uma possibilidade para o ensino de Estatistica, visto
que o processo de selecio de uma amostra demanda habilidades necessarias a critica e
analise de dados (GOMES, 2013). Nesse sentido, este artigo traz as compreensoes
apresentadas por estudantes do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental na elaboracao e andlise

de critérios para escolha de uma amostra representativa.

Educacao Estatistica

O ensino da Estatistica deve proporcionar ao individuo o entendimento dos
fendmenos sociais e com a natureza a partir da interpretacdo de dados e informacoes,
levando os mesmos a serem letrados estatisticamente. Gal (2002) define o letramento

estatistico como:

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar criticamente a
informacdo estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos
fenémenos estocasticos, que podem se apresentar em qualquer contexto e,
quando relevante, b) competéncia da pessoa para discutir ou comunicar suas
reagOes para tais informacdes estatisticas, tais como seus entendimentos do
significado da informacdo, suas opiniGes sobre as implica¢cGes desta
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informacdo ou suas consideracoes acerca da aceitacdo das conclusées
fornecidas (GAL, 2002, p. 2-3).

Uma pessoa é considerada letrada estatisticamente, segundo Gal (2002), quando
apresenta algumas capacidades: percebe a necessidade de trabalhar com dados
(compreendendo que os dados ndo sao unicamente niimeros, mas nimeros inseridos num
determinado contexto), conhecendo sua proveniéncia e a forma de produzi-los; esta
familiarizado com os termos e ideias basicas da Estatistica Descritiva; reconhece os termos e
conceitos basicos relacionados as apresentacdes graficas e tabulares; compreende nocoes
basicas de probabilidade; entende o mecanismo do processo inferencial ao tomar decisoes
estatisticas.

Para Garfield (2003) ao construirem conhecimento estatistico os estudantes sido
capazes de questionar a validade de representacées e interpretacoes de dados e de
generalizacgoes realizadas a partir de um tnico estudo e/ou de amostras pequenas.

O ensino da Probabilidade e da Estatistica contribui para a formacao dos estudantes,
preparando-os para a realidade, pois favorecem o desenvolvimento e a elaboracdo de
questoes de uma investigacao, de conjecturas e hipoteses, etapas essas que sao necessarias a
resolucao de problemas.

Para que os cidadaos possam tomar decisoes baseados em dados e informacées é
necessario que estes possuam habilidades criticas relacionadas a Estatistica. A capacidade de
interpretar e avaliar criticamente uma informacao estatistica ¢ fundamental para a tomada
de decisdo.

Diante destas exigéncias, observa-se a necessidade do desenvolvimento da analise de
dados a partir de questdoes que possam ser tratadas por meio da coleta, organizacao e
apresentacao de dados, utilizando métodos e ferramentas adequados para construcao e
avaliacdo de inferéncias e predigOes, destacando-se a importancia da problematizacao por
parte dos proprios estudantes.

E perceptivel a necessidade de conhecimentos de Estatistica para nossa atuacio na
sociedade, mais do que compreender conceitos, técnicas e representacoes isolados, a
aprendizagem da estatistica requer a apropriacao do processo de investigacao estatistica.

Uma investigacao estatistica, ou seja, uma pesquisa é um processo sistematico que
busca gerar conhecimentos novos ou discutir conhecimentos antigos de forma a corrobora-
los ou refuta-los. A pesquisa deve fazer parte da vida escolar em todos os niveis de ensino.
Considera-se como fundamental na atitude investigativa a preocupacdo em observar,
formular questoes, elaborar hipoteses, escolher instrumentos adequados para a resolucao de
problemas e a tomada de decisao. A pesquisa estatistica assume métodos cientificamente

testados e estruturados, ou seja, um processo sisteméatico de analise quantitativa de dados
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qualitativos ou quantitativos na busca de gerar novos conhecimentos, ou discutir
conhecimentos antigos (GUIMARAES e GITIRANA, 2013).

Diante destas exigéncias, percebe-se a necessidade de pensar em estratégias para o
desenvolvimento da analise de dados a partir de questoes que envolvam a coleta, organizacgao
e apresentacdo de dados, utilizando métodos e ferramentas apropriados para elaboracao e
avaliacdo de inferéncias e predicdes, levando em conta a problematizacdo por parte dos
proprios estudantes.

Para que isso ocorra é fundamental que o ensino de Estatistica esteja baseado em
problemas significativos para os alunos, inserindo-os no processo exploratério de
investigacdo, visando desenvolver a capacidade de interpretacao, reflexdo e aplicacdo de
conceitos matematicos no cotidiano, tornando-os mais préoximos do aprendiz.

Conceitos relacionados a amostragem sao essenciais para o desenvolvimento das
habilidades anteriormente mencionadas e para a realizacao de inferéncias, sendo necessario
o trabalho dessa area da Estatistica para a formacdo do educando e letramento estatistico
(BUSSAB e MORETTIN, 2002).

O conceito de amostragem na Educacao Basica

Para Ben-Zvi, Makar, Bakker e Aridor (2011) o conceito de amostra é central para a
Estatistica, entretanto tem recebido pouca atencao se comparado a conceitos como média,
variabilidade e inferéncias informais®.

Bussab e Morettin (2002) consideram que a utilizacdo de informacoes de uma
amostra para conclusao de algo referente ao todo faz parte do cotidiano das pessoas. Por
exemplo, ao provar uma fruta na feira, decidimos se iremos comprar ou nao mais daquela
fruta; um cozinheiro prova um pouco da sopa para ver se estd “no ponto" ou quando, no
supermercado, recebemos amostras de um novo produto para conhecé-lo e decidirmos se
iremos comprar. Apesar de nao percebermos, essas decisoes que tomamos no nosso dia a dia
sdo baseadas em procedimentos amostrais.

Segundo Dancey e Reidy (2006) ao produzir e analisar dados estatisticos deve-se
levar em consideracao as diferencas e relacoes entre amostras e populacées. Quando se fala
em populacdo, considera-se um grupo distinto de seres vivos ou até mesmo objetos
inanimados. A amostra é uma selecao de elementos da populacao.

E fundamental que haja um planejamento para a extracio de uma amostra a partir

de um procedimento de amostragem mais adequado a situacdo de pesquisa, visto que o

6 Utilizamos o termo inferéncias informais, pois para realizacao de inferéncias estatisticas demanda-se
conhecimento mais aprofundado das técnicas de amostragem, o que nido é objetivo da Educacio
Basica.
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proposito desta é fornecer dados que possibilitem a descricdo mais adequada possivel dos
parametros do universo da populacdo de interesse. Assim, para que a amostra seja
considerada representativa, é essencial que as caracteristicas desta se assemelhem ao
maximo a populacao estudada.

Para selecionar uma amostra representativa, é preciso levar em consideracdo a
variavel de interesse e sua variabilidade, o tamanho da amostra, a técnica de amostragem
mais adequada ao objetivo de pesquisa, as limitacoes de tempo e or¢amento, entre outros
fatores. Esses aspectos colaboram para a representatividade amostral.

Em suma, ao realizar-se um estudo, deve-se conhecer a populacao analisada a fim de
selecionar adequadamente a amostra, evitando que os resultados alcancados pela amostra
possuam um viés de selecdo, ou seja, que a amostra seja tendenciosa’, pois o objetivo
primordial da amostragem é a representatividade® da populagao.

E a partir da amostra que reunimos algumas informacdes sobre a populacio. Logo,
segundo Rubin, Bruce e Tenney (1990), o cuidado na selecio da amostra é de suma
importancia quando utilizamos a estatistica inferencial, j& que esta busca analisar e
interpretar os dados obtidos a partir da Estatistica Descritiva, possibilitando conclusoes e
inferéncias informais sobre determinada populagio.

A caracteristica fundamental que determina a forca de uma generalizacao estatistica
¢ a representatividade da amostra. Em outras palavras, em que medida as caracteristicas da
populagdo que nos preocupam estao refletidas exatamente nas caracteristicas da amostra
(INNABI, 2006).

Em suas pesquisas, Innabi (2006) elenca dois critérios que devem ser considerados
para que a amostra seja representativa: a amostra é grande o suficiente; a amostra é bastante
variada, ou seja, apresenta as caracteristicas da populacao de interesse. Em alguns casos,
uma amostra pequena pode apoiar uma generalizacao forte, em outros, é necessiria uma
amostra maior. A verdadeira questao ¢é se a amostra é grande o suficiente para capturar, ou
representar, a variedade presente na populacio. Perceber essa relacdo é uma das dificuldades
enfrentadas pelos estudantes.

Em relacdo a variabilidade, Watson e Kelly (2002), realizaram um estudo sobre a
compreensao de estudantes da grade 39, entre 8 e 9 anos, acerca da variabilidade estatistica.
Realizaram pré e pds-testes associados a 10 aulas que trataram de conteudos curriculares

envolvendo chance e dados com énfase na variagdo. Inicialmente os estudantes nao levaram

7 Considera-se amostra tendenciosa ou enviesada aquela que é viciada no que se refere a uma ou mais
caracteristicas que a impedem de ser considerada representativa da populacao que foi extraida.
8 Uma amostra para ser boa tem que ser representativa, ou seja, deve conter na mesma proporc¢ao tudo
0 que a populacao possui.
9 No Brasil equivale a estudantes do 3° e 4° anos (8 e 9 anos).

ISSN 2526-2882

/ /
2 % 137%° %




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.3, n.6, maio-agosto / 2018

em conta a variedade de possibilidades de resultados em diferentes situagdes envolvendo
chance. No pos-teste eles ampliaram suas previsoes, baseando-se nos dados apresentados em
cada contexto. Embora nao tenham atingido um nivel de conhecimento estatistico mais
complexo, os estudantes apresentaram respostas mais adequadas apds as intervencgoes. A
diferenca das respostas do pré para o pés-teste mostrou que alunos nessa faixa etaria podem
alcancar melhoras significativas quando estimulados utilizando variadas situacoes de
amostragem.

Rubin, Bruce e Tenny, 1990; Garfield, 2003; Innabi, 2006 tém apontado em seus
estudos dificuldades dos estudantes e de pessoas leigas em estatistica em compreender
conceitos basicos de amostragem. Além disso, nao levam em conta, ao julgar a validade das
amostras, fatores relevantes para representatividade da mesma como tamanho e
variabilidade.

Percebendo-se a importancia das habilidades relacionadas a Amostragem para o
desenvolvimento do raciocinio estatistico, este estudo tem como objetivo identificar a
compreensao de estudantes do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental na elaboracio e analise

de critérios para escolha de uma amostra representativa.

Método

Participaram dessa pesquisa 40 estudantes, sendo 20 do 5° ano (entre 9 e 10 anos) e
20 do 9° ano (entre 13 e 14 anos) do Ensino Fundamental de 2 (duas) escolas da rede puablica
municipal de ensino da Regiao Metropolitana do Recife.

Foi elaborado o instrumento para coleta de dados, o qual continha 13 questdes que
abordavam diferentes aspectos relacionados a amostragem (GOMES, 2013). Contudo, neste
artigo foi realizado um recorte da pesquisa e nos deteremos apenas as questoes relacionadas
diretamente a selecdo, tamanho e representatividade de amostras, tendo como objetivo
identificar a compreensao de estudantes em perceber e elencar critérios necessarios para a
selecao de uma amostra representativa.

Foram realizadas individualmente entrevistas semi-estruturadas nas quais os alunos
foram questionados oralmente a partir de questdes apresentadas impressas em cartoes, 0s
quais permitiam que os mesmos pudessem realizar a leitura quantas vezes desejassem. Como
o que estava sendo avaliado nao era a habilidade de leitura do estudante, em todas as
atividades a pesquisadora também lia junto com o aluno a questao, buscando garantir que as
questoes apresentadas fossem compreendidas pelos estudantes.

Assim, buscou-se observar se os alunos compreendiam a importancia de que a
selecio de uma amostra ndo pode ser tendenciosa ou manipulada e que represente a
populacao analisada. Para tal, foram realizadas duas questoes.
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Questdo 1: Um pesquisador queria saber a merenda preferida dos alunos das
escolas piiblicas de Recife. Como ele nao tinha condicoes de entrevistar todos os alunos
resolveu entrevistar apenas 200 alunos. Como ele poderia escolher esses alunos para ter
uma ideia melhor da preferéncia de todos?

Nessa primeira questao, o estudante foi estimulado a sugerir formas para selecao da
amostra, sendo observados quais critérios foram estabelecidos pelo mesmo para a escolha
dos sujeitos. Essa atividade visou perceber se o entrevistado compreendia que para a escolha
da amostra é necessario estabelecer critérios que levem em conta os propositos de cada
pesquisa e busquem alcancar os objetivos da mesma.

Questdo 2: Cinco amigos queriam saber aproximadamente quantos livros as
pessoas que moram no bairro deles liam por ano. Como o bairro tinha uns 10.000
moradores, ndo dava para entrevistar todo mundo. Cada um teve uma ideia para saber
quem podiam entrevistar. Qual dessas ideias vocé acha que sera melhor para saber o que

eles querem? Por qué?

Amigo 1 100 moradores que frequentavam a biblioteca da comunidade.
Amigo 2 100 moradores do bairro.

Amigo 3 10 moradores que frequentavam a biblioteca da comunidade.
Amigo 4 10 moradores do bairro.

Amigo 5 Homens, mulheres, meninos e meninas.

A questao 2, foi adaptada de uma atividade realizada por Innabi (2006), abordava os
conceitos de selecdo, tamanho e representatividade da amostra. E importante destacar que as
respostas dadas para esta questao foram utilizadas para analisar a criticidade dos estudantes
em relacao a selecao como um todo e se estes relacionam o tamanho da amostra como fator
importante para a selecio da mesma. Foram apresentadas amostras de diferentes tamanhos e
critérios de selecdo, visando observar a capacidade de julgamento dos estudantes ao serem
confrontados com diversas formas de selecao da amostra para uma mesma pesquisa.

Em relagdo ao tamanho, o estudante deveria levar em conta se o quantitativo
apresentado para a amostra é considerado o ideal para o que a suposta pesquisa objetiva.
Dessa forma, supoe-se que ele perceberia que o tamanho da amostra é um aspecto que deve
ser levado em conta para a selecio da amostra.

Ao escolher qual amostra serd mais representativa, o estudante também devera
observar a tendenciosidade na selecdo da mesma. No caso desse exemplo, se o objetivo da

pesquisa é saber a media de livros lidos por ano em um bairro X, entrevistar apenas
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frequentadores da biblioteca ndo garantiria que o resultado da pesquisa represente toda a
populacdo, pois a amostra teria um viés de selecao.

Estas questoes também tinham como objetivo estimular o estudante a refletir sobre
a importancia da amostra ser variada, contendo caracteristicas de toda a populacao para que
seja representativa.

A partir das respostas dos alunos foram elaboradas, primeiramente, duas categorias
(niveis) para as respostas apresentadas: adequadas e inadequadas. Posteriormente, essas
foram divididas em quatro subcategorias: ndo responde, responde incorretamente, responde
parcialmente correto, responde corretamente. As quatro subcategorias foram elaboradas
com o intuito de enriquecer a anéalise, observando e valorizando a diversidade das respostas

apresentadas pelos estudantes.

Resultados

Na primeira questdo, em relacdo a selecio de uma amostra, os estudantes foram
convidados a propor uma estratégia para a selecdo de uma amostra de forma que esta fosse o
mais representativa possivel da populacao analisada.

Questdo o1 - Um pesquisador queria saber a merenda preferida dos alunos das
escolas piiblicas de Recife. Como ele ndo tinha condicoes de entrevistar todos os alunos
resolveu entrevistar apenas 200 alunos. Como ele poderia escolher esses alunos para ter
uma ideia melhor da preferéncia de todos?

Para esta questao, o nimero de respostas adequadas é maior entre os participantes
do 9° ano (7 estudantes do 9° ano e 5 estudantes do 5° ano). Contudo, nao houve diferenca
significativa entre os anos de escolaridade (X2 0,476, gl 1, p < 0,490).

Na Tabela 1 estdo apresentadas as frequéncias das respostas dos alunos em cada
subcategoria por ano.

Tabela 1: Frequéncia por ano de escolaridade da pergunta 1.

Ano de ensino
Categorias ©Ano ©°Ano otal
Nao responde
Responde incorretamente

Responde parcialmente correto
Responde corretamente

Producao dos autores
Foram consideradas respostas incorretas aquelas que apresentaram caracteristicas

de amostras nao-probabilisticas, ou seja, que nao poderiam ser generalizadas para toda a
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populacgdo, pois nao estabeleciam critérios para sua escolha ou ofereciam viés de selecao,

como os exemplos a seguir:

Pesquisador - Como ele poderia escolher esses alunos para ter uma ideia
melhor da preferéncia de todos?

Sujeito 6 - Pela professora.

Pesquisador - Como assim?

Sujeito 6 - E porque ele queria saber qual a merenda preferida.

Pesquisador - E como ele ia escolher esses alunos pela professora?

Sujeito 6 - Ele ia pegar a lista das professoras e elas iam escolher os alunos.
Pesquisador - E como ele ia escolher essas professoras?

Sujeito 6 - Na reuniao ele ia perguntar quem queria.

Sujeito 11 - Perguntando de um em um.
Pesquisador - Perguntando de um por um? A todos os alunos?
Sujeito 11 - E.

Sujeito 23 - Pegar um aluno de cada escola. Sei 14!

Pesquisador - Ele ia pegar um aluno de cada escola do Recife?
Sujeito 23 - E.

Pesquisador - E como ele ia escolher esse aluno?

Sujeito 23 - Ia na sala e chamava. Do mesmo jeito que me chamou.
Pesquisador - Ia chamar ou perguntar quem queria?

Sujeito 23 - Era. Mais ou menos assim.

Foram consideradas como respostas corretas as que elencavam pelo menos um
aspecto referente a uma amostra probabilistica, ou seja, que pode ser generalizada para toda
a populacao. Entre esse tipo de resposta foi comum os participantes sugerirem que a amostra
fosse escolhida a partir de um sorteio, caracteristica de uma amostra aleatoria.

So2 - Sorteando.

P - Sorteando? Mas ia sortear o qué primeiro?

So2 - A merenda.

P - A merenda?

So2 - Nao. Sortear os alunos.

P - Os alunos da onde?

So2 - Do colégio. Daqui

P - Ento, pra ele saber qual a merenda preferida dos alunos de Jaboatao ele
vai sortear os 200 alunos dessa escola?

So2 - Nao. Tem que ser mais.

P - Ele ia escolher como as escolas?

So2 - Sorteando.

P - Sorteando também? Entdo ele iria sortear as escolas e das escolas
sorteadas ele ia sortear os alunos?

So2 - (Concorda com a cabeca)

S28 - Ele dividia pelas escolas que tem no Recife e sorteava.
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Na segunda questao, ainda em relagcao a selecio de uma amostra, foi apresentada
uma situacao hipotética, na qual eram listadas cinco opcoes para a escolha da amostra, e os
participantes eram solicitados a apontar qual seria a mais apropriada. No Grafico 2, tem-se

os resultados para essa questao.

Questdo 02 - Cinco amigos queriam saber aproximadamente quantos livros as
pessoas que moram no bairro deles liam por ano. Como o bairro tinha uns 10.000
moradores, ndo dava para entrevistar todo mundo. Cada um teve uma ideia para saber
quem podiam entrevistar. Qual dessas ideias vocé acha que sera melhor para saber o que

eles querem? Por qué?

Amigo 1 100 moradores que frequentavam a biblioteca da comunidade.
Amigo 2 100 moradores do bairro.

Amigo 3 10 moradores que frequentavam a biblioteca da comunidade.
Amigo 4 10 moradores do bairro.

Amigo 5 Homens, mulheres, meninos e meninas.

Mais uma vez ndo houve diferenca estatistica entre os anos de escolaridade
analisados (X2 1,290, gl 1, p < 0,256). Dos 20 estudantes de cada ano, apenas 3 participantes
do 5° ano e 6 do 9° ano responderam de forma adequada. Os resultados desta questao,
semelhantemente a atividade anterior, confirmam a dificuldade dos estudantes em selecionar
uma amostra mais representativa possivel.

Para uma melhor analise dessas dificuldades e das respostas apresentadas pelos

estudantes, a Tabela 2 traz a classificacdo das respostas nas quatro subcategorias.

Tabela 2: Frequéncia por ano de escolaridade da pergunta 2.

Ano de ensino
Categorias °Ano ©°Ano otal
Nao responde
Responde incorretamente

Responde parcialmente correto
Responde corretamente

Producao dos autores
Nessa variavel, estava sendo observado se os participantes seriam tendenciosos na

escolha da amostra.
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A op¢ao mais adequada seria o Amigo 2, que entrevistou 100 moradores do bairro
independente de ir a biblioteca ou nao, o que deixa implicito que na amostra existiriam
frequentadores e nao-frequentadores da biblioteca, que poderiam ser de diferentes géneros e
faixas etéarias.

Os estudantes que escolheram o Amigo 5 (homens, mulheres, meninos e meninas),
tiveram suas respostas classificadas como parcialmente corretas, pois argumentaram sobre a
variabilidade de género e idade. Entretanto, ndo consideraram importante o fato da amostra
ser dos moradores do bairro.

Na Tabela 2 nota-se que, mais da metade dos estudantes (dezesseis do 5° ano e
quatorze do 9°) responderam incorretamente, apresentando um viés de selecio em suas

opcoes, como nos exemplos abaixo:

So3 - O amigo 1.

P - Por qué?

So3 - Porque foi mais interessante.

P - Por que foi mais interessante?

So3 - Porque frequentam a biblioteca.

S08 - O primeiro.

P - Por que o primeiro?

So8 - Porque pegou gente que frequentava a biblioteca.
S22 - O primeiro.

P - Por que o primeiro?

S22 - Porque pegou gente que frequentava a biblioteca.

Percebe-se que, esses estudantes quando solicitados a justificar a sua escolha
argumentavam por ser uma amostra que frequentava a biblioteca, caracteristica que torna a
amostra tendenciosa e, portanto, nao generalizavel para toda a populacao.

As respostas consideradas parcialmente corretas (duas do 5° ano e cinco do 9° ano)
foram classificadas de tal forma, pois, embora optassem por uma amostra nao tendenciosa,
suas justificativas nao abordavam o porqué de uma amostra do bairro todo ser melhor que

apenas a dos frequentadores da biblioteca.

S25 - O 2 que entrevistou 100 [...]
P - Mas o um também entrevistou 100. Por que 0 2 e ndo o 1?
S25 - Porque é do bairro todo e o outro foi da biblioteca.

Apenas dois estudantes deram uma resposta levando em conta que entre a amostra
de moradores do bairro haveria pessoas que frequentavam ou nao a biblioteca, permitindo

com que esta representasse de forma mais significativa a populacao da pesquisa.

S13 - Pegou quem vai e quem nao vai (para a biblioteca).
S40 - Porque era do bairro mesmo sem ir “pra” biblioteca.
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A analise seguinte refere-se a mesma questdo, mas analisamos as respostas em
funcao do tamanho da amostra, o qual deve ser definido claramente para a selecdo da
mesma. A situacdo apresentada aos participantes para essa observacao foi a mesma para a
segunda anélise sobre selecdo da amostra, mas avaliando se os estudantes levavam em conta
o tamanho da amostra escolhida em relacao ao tamanho da populacao.

Ao contrario da maioria das questoes, essa apresentou um maior quantitativo de
respostas adequadas (15 do 9° ano e 9 do 5°). Embora haja diferenca entre os anos de
escolaridade a mesma nao foi significativa (X2 3,750, gl 3, p < 0,053).

Ao subdividir as respostas, percebe-se que o maior quantitativo de participantes
responde parcialmente correto ou nido responde, ou seja, nao relaciona o tamanho da

amostra com a populacao ou estabelece uma relacao sem justificativas claras.

Tabela 3: Frequéncia por ano de escolaridade da pergunta 2 em relacdo ao tamanho da amostra.

Ano de ensino
Categorias °Ano ©°Ano otal
Nao responde

Responde incorretamente
Responde parcialmente correto

Responde corretamente

Producao das autoras

Nesta variavel € interessante perceber que, quando os participantes escolheram a
amostra que consideravam ideal, os mesmos eram questionados sobre outra opcao
semelhante ou no quantitativo de pessoas ou no local de pesquisa. Por exemplo, se o
estudante optasse pelo Amigo 1 justificando por ser 100 moradores, ele era conflitado com o
Amigo 2, que também era uma amostra de 100 pessoas. Caso este argumentasse por serem
frequentadores da biblioteca era indagado por que nao o Amigo 3, que também tinha uma
amostra de pessoas que iam a biblioteca. Essas comparacoes foram feitas com qualquer
resposta dada. Contudo ainda nao foi suficiente para que os participantes relacionassem o
tamanho da amostra com a populacao pesquisada.

Poucos estudantes relacionaram incorretamente (dois do 5° ano e um do 99),
argumentando que cem pessoas era muito ou sem estabelecer ligacdo entre o ntiimero de

moradores do bairro e a necessidade da amostra ser representativa deste.

Sos5 - Porque é melhor tia. O primeiro pegou 100 pessoas. Assim, eu acho
que é 0 4 porque nao tem muitas pessoas.
S39 - Mas é muita gente, pode dar alguma coisa e nao dar certo.
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As respostas consideradas como parcialmente corretas tiveram essa classificacao,
pois os estudantes apenas levaram em conta a maior quantidade de moradores, sem
relacionar a populacao com o ntimero de sujeitos da amostra e um dos critérios para a sua

representatividade.

So1 - Porque o um tem mais moradores.
S13 —[...] O 2. Porque tem mais pessoas.

S33 - Porque tem mais ideia, tem mais gente.

Os dados da Tabela 3 mostram que somente um participante do 9° ano respondeu
corretamente, destacando que o tamanho da amostra é um dos fatores importantes para
representatividade desta. E que, embora uma amostra menor também pudesse representar a

populacao no exemplo citado, seria mais adequado um nimero maior de sujeitos.

S34 — [...] porque o trés pegou s6 10. Vai dar, mas vai dar muito pouco pra
saber do bairro todo.

Nos estudos de Rubin, Bruce, e Tenny (1990) com estudantes do Ensino Médio, os
participantes demonstraram modelos inconsistentes em relacao a selecdo da amostra para
que esta represente a populacdo desejada, pois ao analisarem os resultados obtidos
perceberam que, as respostas dos estudantes ora sao embasadas em suas intuicoes sobre
representatividade da amostra, ora na variabilidade da mesma, nao sendo o tamanho da
amostra relacionado a esses conceitos.

Essa compreensao acerca da validade da amostra também foi analisada por Innabi
(2006) de forma semelhante ao realizado em nossa pesquisa. Ao serem questionados sobre a
validade de uma amostra, apresentando-se maneiras diferentes de como esta poderia ter sido
selecionada, a maioria dos estudantes do ensino secundario nao levou em consideracao ao
justificarem suas respostas, o tamanho da amostra e nem se a mesma é tendenciosa ou nao
quando julgaram a validade e representatividade da mesma.

Nos estudos de Watson e Kelly (2002), estudantes entre 8 e 9 anos levantaram
questoes sobre a selecio de uma amostra representativa para o todo, entretanto,
apresentaram dificuldade em compreender ideias acerca do tamanho da amostra.

O mesmo pode ser percebido ao analisarmos os resultados apresentados aqui, a
maioria dos entrevistados nao conseguiu elencar aspectos importantes que devem ser levados
em consideracdo ao selecionar uma amostra, tais como variabilidade, tamanho e
tendenciosidade da mesma, demonstrando a necessidade de se trabalhar com situagoes de
pesquisa, nas quais os estudantes possam vivenciar as etapas de uma pesquisa estatistica
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desenvolver habilidades para a selecio de uma amostra representativa. Embora em relacao
ao tamanho da amostra o desempenho dos participantes desta pesquisa tenha sido mais
adequado, a maioria das suas respostas apenas levava em conta a amostra maior, sem
relacionar a populacao com o nimero de sujeitos da amostra e a importancia deste para a sua
representatividade.

O nosso estudo, bem como pesquisas anteriores, apontou que a elaboraciao de
critérios para a selecdo de uma amostra a fim de que esta seja a mais representativa possivel é
uma tarefa dificil para estudantes de diferentes idades. A partir dos resultados alcancados no
que diz respeito ao tamanho da amostra avaliamos se este pode ser um aspecto utilizado
como ponto de partida para explanar o cuidado necessario para selecao de amostras. Propor
atividades que envolvam os conhecimentos que os estudantes ja possuem sobre amostragem
ou relacionados pode ser uma alternativa para desenvolver outros conceitos mais complexos.

O trabalho com diferentes atividades contribui para a construcao desses conceitos,
como observado nos estudos de Pfannkuch (2008) a qual desenvolveu uma sequéncia
didatica acerca dos conceitos referentes a amostra com tamanhos diferentes e indicou que os
alunos passaram a compreender algumas nocoes sobre variabilidade da amostragem, ligando
a amostra a populacdo, utilizando a linguagem associada a Estatistica ou embasando suas
respostas a partir das imagens e dados fornecidos.

Embora alguns resultados sejam semelhantes a estudos anteriores, vale destacar
que, o enfatizado nessa pesquisa é a necessidade da juncao de dois fatores: atividades que
envolvam varios elementos e conceitos ligados a amostragem, que partam do contexto e
interesse dos alunos, bem como o inicio deste trabalho desde os anos iniciais do Ensino

Fundamental.

Conclusoes

A partir da analise dos dados encontrados, percebeu-se que estabelecer critérios
para a selecio de uma amostra representativa, que possa refletir as caracteristicas da
populacdo de interesse, é uma tarefa complicada para estudantes de diferentes idades. No
entanto, propor atividades nas quais os alunos possam aplicar seus conhecimentos sobre
amostragem mostrou-se uma alternativa para desenvolver conceitos e resolver situagdes-
problema mais complexos.

Os resultados alcancados aqui confirmaram outras pesquisas realizadas com
estudantes mais velhos (Gil e Ben-Zvi, 2010; Rubin, Bruce e Tenny, 1990; Garfield, 2003;
Innabi, 2006) que elencaram dificuldades dos estudantes em perceber a implicacoes
da representatividade da amostra e relaciona-la a outros fatores como tamanho e
variabilidade.
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Entretanto, acreditamos que as respostas mais adequadas dao indicios de que, se
instigados, estudantes de diferentes idades sdao capazes de desenvolver habilidades
necessarias para elencar critérios necessarios para a validade de uma amostra, visto que
estudantes do 5° ano apresentaram justificativas parcialmente corretas ou corretas, nas quais
estava implicita a relevancia da variabilidade da amostra. Isso demonstra que, embora os
alunos nao tenham conseguido elaborar uma resposta mais formal e completa, eles percebem
que para que uma amostra seja valida ela deve ter algumas caracteristicas especificas da
populacao.

Nesse sentido, percebe-se que este estudo nos mostra a possibilidade e capacidade
de trabalhar conceitos relacionados a amostragem com estudantes desde os anos iniciais,
favorecendo a compreensao destes e também de contetiddos mais complexos abordados
durante a vida escolar do sujeito.

Assim, ressaltamos a necessidade da elaboracdo de estratégias sistematicas de
ensino que corroborem para a superacao de tais dificuldades, envolvendo diferentes situacoes
que abordem os conceitos vinculados a Amostragem, a fim de proporcionar uma

aprendizagem mais significativa e novas possibilidades para o ensino de Estatistica.
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