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Textos produzidos pelas criancas ao resolverem situacoes-
problema envolvendo o eixo proporc¢ao simples com a classe

muitos para muitos

Ana Virginia de Almeida Luna
Tania Regina Leite Santos Figueiredo

Larissa Borges de Souza Lima

Resumo

Este artigo tem como proposito analisar o processo de producao de textos a
partir das estratégias realizadas pelos estudantes para a resolucdo de
situagoes-problema envolvendo o eixo proporgao simples com a classe
muitos para muitos e as possiveis aproximacoes destes textos legitimos. A
metodologia utilizada nesta pesquisa envolveu a linguagem de descricao,
modelo de investigacao sociologica proposto por Bernstein (2000), com o
uso da observagao e da analise de documentos, envolvendo uma professora,
com 30 alunos, com faixa etaria entre 10 (dez) a 13 (treze) anos, cursando o
5° ano do Ensino Fundamental dos anos iniciais. Os dados foram produzidos
e analisados a luz da teoria bernsteiniana. Como resultado, observamos a
releviancia da acdo do professor em sala de aula, com as atividades de
intervencao, e a comunicacdo na pratica pedagbgica, para os avancos na
diversificacdo de estratégias, nas aproximacoes do texto legitimo e na
producao de textos legitimos pelos estudantes sobre a multiplicacdo e a
divisao.

Palavras-chave: Anos Iniciais. Multiplicagdo. Divisdo. Formagido de
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Texts produced by children when solving problem situations
involving the simple proportion axis with the class many to
many

Ana Virginia de Almeida Luna
Tania Regina Leite Santos Figueiredo

Larissa Borges de Souza Lima

Abstract

This article aims to analyze the process of producing texts based on the
student's strategies for solving problem situations of simple proportions -
many for many and the possible approximations of these legitimate texts.
The methodology used in this research involved the description language,
sociological research model, proposed by Bernstein (2000), using
observation and document analysis, involving one teachers and one groups,
with 30 (thirty) children, with age range between 10 (ten) years and 13
(thirteen) years old, attending the 5th year of elementary school in the initial
years. The data were produced and analyzed in the light of the Bernsteinian
theory. As a result, we observed the relevance of teacher action in the
classroom, with intervention activities, and communication in pedagogical
practice, for advances in the diversification of strategies, in the
approximation of the legitimate text and in the production of legitimate texts
by students about multiplication and division.

Keywords: Early Years. Multiplication. Division. Teacher training.
Legitimate texts
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Introducao

Neste artigo apresentamos o resultado das anélises do processo de producao dos textos
elaborados por estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental que se refere a resolucao de
situac¢des-problema, do Campo Multiplicativo, envolvendo o eixo Propor¢iao Simples, classe
muitos para muitos.

As atividades foram desenvolvidas no contexto do projeto “As Estruturas Multiplicativas
e a formacao de professores que ensinam Matemética na Bahia” denominado PEM (Ntcleo
UEFS-Feira), financiado pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia.

Em nosso estudo foram analisadas 24 estratégias desenvolvidas pelos estudantes, de
uma das turmas do 5° ano, participantes da pesquisa, com analises de producoes realizadas
antes e apds a proposta de intervencao elaborada, em conjunto, pela professora da turma e os
pesquisadores do projeto PEM.

Ressaltamos que, embora esta pesquisa tenha se desenvolvido no contexto do projeto
PEM, que propoe o estudo das Estruturas Multiplicativas, fundamentado na Teoria dos
Campos Conceituais de Vergnaud (1983; 1994; 1996), a luz da psicologia cognitiva, em nosso
estudo a andlise dos textos produzidos pelos estudantes foi fundamentada sob a 6tica da
abordagem socioldgica de Bernstein (1996; 2000; 2003).

Ao analisarmos as estratégias dos estudantes na resolucao de diferentes tipos de
situacdes-problema envolvendo a multiplicacdo e a divisdo, observamos o baixo percentual da
producao de textos legitimos para resolucao das situacées-problema do eixo Proporcao
Simples - muitos para muitos.

Diante disso, o objetivo do nosso trabalho foi analisar o processo de producao de
textos a partir das estratégias realizadas pelos estudantes para a resolucao de situacoes-
problema envolvendo o eixo propor¢ao simples com a classe muitos para muitos e as possiveis
aproximacoes destes textos legitimos.

Sob as lentes bernsteinianas, o texto é considerado legitimo quando apresenta um
significado pertinente ao contexto de uma determinada pratica pedagogica (BERNSTEIN,
2003), evidenciando a apropriacao do conceito, a aquisicao do c6digo, que em nossa analise
refere-se a producdo do texto adequado a resolucio dos problemas multiplicativos de
proporcao simples - muitos para muitos, antes e apos a atividade de intervencao proposta.

Nesta pesquisa, a luz da teoria de Bernstein, o nosso foco de analise nao esta centrado
na verificacao de erros e acertos, mas no processo de aproximacoes pelos quais os alunos vao
passando para a producao dos textos legitimos.

Desse modo, neste processo de andlise dos textos dos alunos destacamos também a
relevancia deste trabalho no processo de formacao docente, pois ao analisar as producoes dos

estudantes e com base nelas o docente tem a possibilidade de refletir sobre a sua agao
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pedagogica e pensar de que forma pode intervir, buscando novos caminhos metodolégicos para

o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes.

Os Processos ee Ensino e Aprendizagem da Multiplicacao e Divisdao no Contexto
Escolar

Apesar da complexidade que envolve o ensino e a aprendizagem das estruturas
multiplicativas, sdo varias as investigacOes que revelam que os alunos sdo capazes de resolver
situacoes-problema envolvendo a multiplicacao e a divisao, desde os anos iniciais do ensino
fundamental, utilizando uma diversidade de estratégias sem uso dos algoritmos para
resolucdo. Para tanto, sdo varias as investigacboes que revelam que os alunos podem e
necessitam de resolver uma grande variedade de problemas muito antes da aprendizagem
formal das operagdes.

No entanto, baseando-se no paradigma do exercicio (SKOVSMOSE, 2006), a
aprendizagem da matematica ainda se desenvolve, na pratica escolar, por meio de exercicio
com intuito de oferecer o conceito matemético pronto, para ser exercitado, ou seja, baseada
apenas no pressuposto de que fazendo contas, que em muitas vezes com a mesma ideia,
aprende-se matematica. Parece-nos retrogrado esse tipo de visdo, mas ela continua a
influenciar bastante as escolas e, como consequéncia, os indices alarmantes e insatisfatérios
em testes e exames, aos quais os estudantes sao submetidos.

Diante deste fato, ndo se pode desarticular o estudo das operagdes com situacoes
ladicas, atrativas, por meio de projetos que realmente promovam o aprendizado dos
estudantes, assim também, o caminho discursivo constituido entre professoras e criancas dos
anos iniciais, do ensino fundamental, na producao de discursos matematicos que envolvam as
ideias de multiplicacdo e divisdo, ou seja, s6 alcancara esse fim se forem exploradas abordagens
que priorizem, em sala de aula, a diversificacao de estratégias, a comprovacao, a argumentacao,
favorecendo o trabalho coletivo, fortalecendo a autonomia do estudante na producao de suas
estratégias para resolucao de diferentes tipos de situacdes envolvendo a multiplicacao e a
divisao.

Por meio do pressuposto de que os alunos desenvolvem grande parte da sua
aprendizagem recorrendo as estratégias proprias de resolucao e de que a aprendizagem se da
por meio da investigacao, socializacdo de estratégias para desenvolvimento dos conceitos
matematicos, cabe-nos uma reflexdo sobre a aprendizagem da multiplicacdo e divisao,
operacgoes com um grau de complexidade maior inclusive para os professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, que por vezes nao insere tal discurso nos primeiros anos da escola
por se sentirem inseguros com a producdo discursiva das criancas e com a elaboragdo de
sequéncia didatica adequada ao nivel de escolaridade delas.
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A proposta apresentada, nos documentos curriculares nacionais, traz o ensino da
multiplicacao e da divisdo desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, por meio do uso
da calculadora, do calculo aproximado e do calculo mental. Dessa forma, Os Parametros
Curriculares Nacionais — Matematica (BRASIL, 1997, p.55), apontam que o trabalho com as
operacoes deveria se concentrar “[...] na compreensao dos diferentes significados de cada uma
delas, nas relacoes existentes entre elas e no estudo reflexivo do célculo, contemplando
diferentes tipos — exato, aproximado, mental e escrito”. Bem como, retoma que a
aprendizagem de um repertorio basico de calculos nao se da pela simples memorizacao de fatos
de uma dada operacao, mas sim pela realizacdo de um trabalho que envolve a construcao, a
organizacao e, como consequéncia, a memorizacao compreensiva desses fatos. Por fim, retoma
que “muitos dos erros cometidos pelos alunos sao provenientes da nao disponibilidade desses
conhecimentos ou o nao reconhecimento de sua presenca no calculo (BRASIL, 1997, p. 120).
De acordo ainda com esse documento, isso ocorre, “provavelmente porque nao se exploram os
registros pessoais dos alunos que sao formas intermediarias para se chegar ao registro das
técnicas usuais” (BRASIL, 1997, p. 120).

A Matriz de Referéncia de Matematica para o 5° ano, adotada no Sistema de Avaliacao
da Educacdo Basica (SAEB)/ Prova Brasil (BRASIL, 2008, p.1) aponta que

“...0 conhecimento dos nimeros e das operacbes constitui um saber
indispensavel no dia a dia dos alunos. Os ntimeros estdo presentes nos
variados campos da sociedade e sdo usados em célculos, representacoes de
medidas, localizacdo para a identificacdo de objetos, acontecimentos e
pessoas”.

E um dos seus descritores aponta que, para tanto, é importante que os alunos
“resolvam problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da
multiplicacao ou divisao: multiplicacao comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracao
retangular e combinatéria”. (BRASIL, 2008, p.139)

Assim também, o documento curricular mais recente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), homologada em 20/12/2017 retoma que a “expectativa em relacao aos
calculos é de que os alunos resolvam problemas envolvendo diferentes significados das
operacoes, argumentem e justifiquem os procedimentos utilizados para a resolucao e avaliem
a plausibilidade dos resultados encontrados” (BRASIL, 2017, p. 224). Além disso, de que se
espera “que os alunos desenvolvam diferentes estratégias para a obtencao dos resultados,
sobretudo por estimativa e calculo mental, além de algoritmos e uso de calculadoras” (BRASIL,
ibid., p. 224). Vale ressaltar que, este documento ainda retoma que, nessa fase, as habilidades
matematicas que os alunos devem desenvolver nao podem ficar restritas a aprendizagem dos
algoritmos das chamadas “quatro operacdes”, apesar de sua importancia. Portanto, a BNCC
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orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matematica estd intrinsecamente
relacionada a compreensao, ou seja, a apreensao de significados dos objetos matematicos, sem
deixar de lado suas aplicacgoes.

Os documentos oficiais ressaltados evidenciam que no curriculo dos anos iniciais do
fundamental precisam ser trabalhados as no¢oes de multiplicacoes e divisdes. Porém, como
ressalta Magina, Santos e Merlini (2014) essas evidéncias nao sao levadas em consideragao na
formulagdo do curriculo de Matematica desenvolvido para os anos iniciais do Ensino
Fundamental, sendo que uma das razoes diz respeito a propria concepcao de curriculo que
norteia a acdo pedagodgica do professor, qual seja, a ideia de que aprende a adigao, depois a
subtracado e, em continuidade, a multiplicacdo e a divisao, como se multiplicar fosse apenas

adicionar parcelas repetidas.

Do ponto de vista conceitual, existe uma clara descontinuidade (ruptura)
entre essas duas operacbes. No raciocinio aditivo as situacbes podem ser
analisadas a partir de um tnico invariante operatoério, qual seja, a relacdo
parte e todo - as partes sao conhecidas e se procura o todo ou, ainda, o todo e
uma das partes sdo conhecidas e se procura a outra parte. Ja nas situagoes
envolvendo o raciocinio multiplicativo o que estd em jogo é uma relacao fixa
(invariante operat6rio) entre duas quantidades, ou seja, toda situacdo
multiplicativa envolve duas quantidades (de naturezas iguais ou distintas) e
uma relacao constante entre elas (MAGINA, SANTOS; MERLINI, 2014, p.
517).

Vale ressaltar que para o PEM optou-se por investigar o Campo das Estruturas
Multiplicativas ou Campo Conceitual Multiplicativo. O Conjunto das Estruturas
Multiplicativas divide-se em dois conjuntos: um conjunto de conceitos e teoremas que
permitem analisar as situacoes cujo tratamento implica em uma ou varias multiplicacoes e
divisbes dando origem a variados casos de propor¢do simples e proporcao maultipla
(VERGNAUD, 1996).

De acordo com Vergnaud, Gitirana et al. (2014) h4 uma continuidade entre as
operacoes de adi¢do e multiplicacdo no que tange a estrutura, para tanto, o mesmo nao pode
ser dito no que tange aos significados, pois a adicao, de modo geral, envolve uma relacao
ternaria e grandezas iguais e a multiplicacao envolve, em sua maioria, relacbes quaternarias.
Frente a isso, Vergnaud (2009) apresenta duas grandes categorias para o estudo do Campo
Conceitual Multiplicativo, conforme seja a relacao envolvida. Cada categoria, em seu interior,
possui diversas situagdoes com variados sentidos e significados. Tais categorias sdo: Medidas
(relacdo quaternaria) e Produto de Medidas (relacdo ternaria). A partir dessas categorias,
situacoes de estrutura multiplicativa sao classificadas de acordo com eixos, classes e tipos
(MAGINA, SANTOS; MERLINI, 2014). Como fica evidenciado na figura 1 abaixo, utilizada

como fonte para a formacao de professores — um dos contextos da presente pesquisa.
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Figura 1. Esquema do Campo Conceitual Multiplicativo elaborado por Magina, Santos e Merlini (2014)
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Por exemplo, se considerarmos, na figura 1, a relacio quaternaria, sao apresentados
pelos pesquisadores trés eixos, a propor¢ao simples, a propor¢ao dupla e a propor¢do multipla,
os quais estao divididos em duas classes, a saber: a classe de situacoes de um para muitos e a
de muitos para muitos, que podem ser discretas ou continuas.

Diante do cenério, em ambito nacional, de baixo indice de desempenho dos estudantes,
na area de Matematica, as dificuldades de aprendizagem tém sido objeto de estudo dos
educadores matematicos, que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. No artigo
produzido por Magina, Santos e Merlini (2014) ficou evidenciado que o desempenho e as
estratégias de estudantes dos 3° e 5° anos do Ensino Fundamental, na resolucdo de duas
situacoes do Campo Conceitual Multiplicativo, classificando os niveis de raciocinio
empregados por eles, apontaram para uma evolucao limitada da competéncia dos estudantes
ao lidarem com problema multiplicativo, principalmente quando envolve ideia de muitos para
muitos, essa evolucao cai drasticamente.

Esses dados sao reveladores e implica no processo de ensino e aprendizagem de
Matematica nos anos iniciais, ndo favorecendo a producdo do texto sobre as ideias de
multiplicacao e divisao, ja que nao ha, entre os professores, em sua maioria licenciados em
Pedagogia, habilitacio para a docéncia da Matemaética, distanciando-se dos discursos que
envolvem a multiplicacdo e a divisao. Dessa forma, os poucos documentos orientadores de
como inserir, na pratica pedagogica, as ideias de multiplicacdo e divisdo, com intuito aos
avancos da producao de texto dos estudantes, é um sinal de que esses profissionais precisam

de uma formacao, fortalecendo a pratica pedagobgica, pois conforme Brito (2006),
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Seria ingénuo esperar que a formacgao inicial desse conta de toda a dinamica
do processo ensino e aprendizagem, todavia é coerente buscar, nesse processo,
uma soélida formacao tedrico-pratica alicercada em saberes peculiares ao
processo de ensinar/aprender, a fim de formar professores nas concretas
situac6es de ensino, oportunizando, com base nas diferentes leituras do
cotidiano da sala de aula, novas apropriacoes sobre ensinar e aprender

(BRITO, 2006, p. 44-45).
Se observarmos o percurso dos professores, de uma forma geral, todos aprenderam que
a multiplicacdo é uma forma rapida de resolver problemas com parcelas iguais. Nessa
perspectiva, se em sua formacgdo nao forem instigados a descontruir seus paradigmas, que
embora corretos sejam muito simplistas, continuarao perpetuando ideais insuficientes do
ponto de vista da alfabetizacdo matematica de que o importante € ensinar as quatro operacoes
utilizando-se de apenas uma ideia, ndo contribuindo para que os estudantes desenvolvam

conceitos.

A Leitura das Estratégias da Resolucao de Problemas de Multiplicaciao e Divisao
a Luz da Teoria de Bernstein

Para Bernstein (2000), a pratica pedagogica é um contexto social por meio do qual se
realiza a producdo e reproducao da cultura. Entre tais praticas pedagogicas podem ser
incluidas as relagbes entre engenheiros e mestres de obra, arquiteto e engenheiro, médico e
paciente; no contexto escolar, essa pratica envolve a relacao entre professor e alunos.

Ao focar, de acordo com Bernstein (2003), os principios de classificacdo e
enquadramento que regulam as praticas pedagogicas, a classificacdo diz respeito ao o que
pode ser dito em um determinado contexto. Podemos relacionar esse termo conforme
Bernstein (2003), as regras de reconhecimento do que pode ser dito nesse contexto, e o
enquadramento dira respeito ao como pode ser dito, a forma de producao do texto legitimo,
que regula as regras de realizacao para a producao desse texto. Pelo termo texto, entendemos,
aqui, conforme Bernstein (2003, p.175), como “qualquer comunicacao falada, escrita, visual,
espacial” produzida por alguém. O texto é considerado legitimo quando as suas significacoes
se adequam ao contexto no qual foi produzido. No caso desta pesquisa o texto legitimo de
Proporcao simples - muitos para muitos.

Na pratica pedagogica, as regras de reconhecimento criam os meios que regulam os
significados considerados pertinentes em cada contexto. Quanto as regras de realizacdo, elas
determinam como relacionar os significados e fazé-los publicos. Essas regras sao necessarias
para a producao do texto legitimo, pois regulam o modo de unir os significados para a producao
de textos legitimos.

Assim, regras de reconhecimento possibilitam que os estudantes sejam capazes de
reconhecer conceitos e significados do contexto, ou seja, a especificidade e a compreensao
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desse contexto, no entanto reconhecer o texto nao garante que o estudante seja capaz de
utilizar estes conceitos de forma adequada e produza o texto legitimo e neste caso dizemos que
ha uma realizacao passiva.

No entanto se o estudante reconhece “o que é dito” e sabe “como” utilizar os conceitos,
sabe os critérios que ira usar para selecao e producao de seus textos, ou seja, possuem as regras
de realizacao, ele sera capaz de produzir o texto legitimo referente aquele contexto e assim fara
uma realizacdo ativa.

Desse modo, concluimos com base nos conceitos bernsteinianos que a producao do texto
legitimo esta associada paralelamente as regras de reconhecimento (reconhecimento “do que
é dito”) e as regras de realizacao (o “como pode ser dito”), de forma que as regras de realizacao
pressupoOem as regras de reconhecimento e a producao do texto legitimo é limitada por ambas.
Em suma, as regras de reconhecimento e de realizacdo permitem criar o texto adequado ao
contexto.

O foco do nosso estudo foi a andlise de estratégias para resolucdo de problemas do
tipo Propor¢ao Simples - muitos para muitos, por isso voltou-se para o acompanhamento dos

textos produzidos pelos estudantes.

Metodologia

Como o objetivo do nosso estudo foi analisar o processo de producao de textos a partir
das estratégias realizadas pelos estudantes, para a resolucdo de situacOes-problema
envolvendo o eixo proporcao simples com a classe muitos para muitos e as possiveis
aproximacoes destes textos legitimos, foram observados professores que participavam da
Formacao do Projeto de Estruturas Multiplicativas (PEM), e dentre estes uma sala de aula de
uma das professoras, que participava da Formacao. O critério de escolha foi ser professor(a)
do 5° ano, altimo ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental, estar interessado(a) em
participar de todos os encontros da Formacao e se apresentar aberto(a) para a realizacao das
atividades em sala de aula. Na Formacgao do PEM os professores tiveram a oportunidade de
aprofundar os estudos sobre a Multiplicacdo e a Divisdo e de planejar atividades para
desenvolver em sala de aula e, posteriormente, socializar as experiéncias realizadas em sala no
espaco de formacao, de forma reflexiva, com os demais participantes, antes da producao dos
planejamentos seguintes.

A professora que participou da pesquisa atuava em uma turma no turno vespertino, de
uma escola publica localizada na periferia da cidade de Feira de Santana, interior da Bahia,
com 30 alunos, com faixa etaria entre 10 (dez) a 13 (treze) anos.

A metodologia utilizada nesta pesquisa envolveu a linguagem de descri¢ao, modelo de
investigacao socioldgica proposto por Bernstein (2000), cujo propésito é favorecer uma relacao
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dialética entre os conceitos constituidos por uma teoria e os dados empiricos que sao
analisados na pesquisa. A linguagem de descricao é constituida por duas linguagens por ele
denominadas de interna e externa. A linguagem interna de descricao é caracterizada como uma
linguagem conceitual. A linguagem externa de descricao, por sua vez, refere-se a sintaxe
empirica mediante a qual a linguagem interna se expressa (BERNSTEIN, 2000). Essa sintaxe
empirica expressara o dialogo entre a teoria e os dados da pesquisa.

Em nossa pesquisa o movimento da linguagem externa de descricdo para a linguagem
interna de descricao (teoria), e vice-versa, ocorreu, como para Bernstein (2000), por meio de
um movimento dialético entre essas duas linguagens. Buscamos trabalhar com os dados
(linguagem externa de descri¢ao), dialogando com a teoria (linguagem interna de descricao).

Para a produc¢ao dos dados foram utilizados, como procedimentos, a observacao e a
analise documental. Os registros dos dados foram realizados com o gravador de audio e video
e diario de campo. Com as observacoes, foi possivel obtermos as informac6es necessarias para

a descrigao do contexto.

Analise dos Dados

O foco da nossa andlise na leitura de estratégias para resolucdo de problemas do tipo
Proporcao Simples - muitos para muitos, voltou-se para o acompanhamento dos textos
produzidos pelos estudantes antes e apds a atividade de intervencdo, observando a
diversificacdo na elaboracao das estratégias, as aproximacoes e a producao dos textos legitimos
neste processo.

Destacamos que, neste processo de anilise, consideramos também as aproximacoes
realizadas pelos estudantes na construcdo de seus textos, ou seja, os caminhos que os
estudantes foram vivenciando, no processo, para compreensao e producao de suas estratégias,
ja que durante o processo as criancas vao demonstrando avancos, mesmo que nao cheguem a
produzir textos legitimos.

Conforme foi apresentado na introducao deste artigo, o nosso trabalho de analise est4
fundamentado na abordagem sociolégica bernsteiniana. Desse modo, as categorias de analise
foram definidas a partir da leitura dos textos produzidos pelos estudantes com base nos
conceitos de Bernstein (1996; 2000; 2003) referentes as regras de reconhecimento e de
realizacao e producao do texto legitimo.

Assim, consideramos importante apresentar sob a dtica bernsteiniana alguns dos
conceitos utilizados em nossa analise.

Para o autor a producao do texto depende da forma como ocorre a comunicacao e texto
é qualquer forma de comunicacdo que pode ser escrita, falada, visual e ou espacial produzida

por uma pessoa, e o texto legitimo € o texto adequado que revela a apropriacao do conceito.

ISSN 2526-2882

J J
30 %% 120 %*




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.3, n. 7, setembro-dezembro / 2018

Assim, com base nos conceitos de Bernstein (1996;2000), apresentamos os significados
dos termos utilizados em nossa anélise:

e Reconhece o texto (regras de reconhecimento) - reconhece o que é dito no
texto de uma situacdo-problema de multiplicagdo e divisdo de Propor¢ao Simples, eixo
muitos para muitos, reconhece a sua especificidade e o que € legitimo para a producao do
texto.
e Seleciona os significados e produz o texto legitimo (regras de realizacao) —
o estudante seleciona os dados adequadamente, com base no que é enunciado na situagdo-
problema, e produz o texto como pode ser dito para resolver a situacao-problema,

produzindo assim o texto adequado ao contexto, ou seja, o texto legitimo.

A seguir apresentaremos as atividades de intervencao desenvolvida com o eixo
proporcao simples, classe muitos para muitos e o processo de reconhecimento e selecao dos

textos pelos estudantes, o jogo Bingo da Multiplicacao e, em seguida, trés situacoes-problema.

O Jogo: Bingo da Multiplicacao

Tomando por base os textos produzidos pelos estudantes na anélise inicial na resolucao
de problemas do eixo Proporc¢ao Simples — muitos para muitos, foi planejada, juntamente com
a professora da turma, uma atividade inicial de interven¢ao, no PEM.

No primeiro momento da atividade a professora relembrou aos estudantes o “Bingo da
Multiplicacao™4, que foi realizado anteriormente com o grupo e os convidou a brincarem outra
vez. Para brincar, os estudantes tinham que resolver as operacoes de multiplicagao “cantadas”
pela professora e marcar o resultado na cartela. Apos a brincadeira, a professora fez alguns
questionamentos ao grupo com a finalidade de fomentar discussoes.

Inicialmente, ela solicitou a todos os estudantes que contassem a quantidade de niimeros
marcados na cartela e, em seguida, socializou oralmente alguns problemas envolvendo o jogo
do Bingo. As situagoes apresentadas inicialmente envolveram o eixo Propor¢do Simples — um
para muitos e ao responder oralmente, estas questoes, os alunos nao demonstraram
dificuldades.

- Considerando que cada nitmero que vocé marcou na cartela vale 2 pontos, quantos

pontos vocé conseguiu fazer no total?

14 0 jogo “Bingo da Multiplica¢do” foi confeccionado pela professora do grupo, sendo composto por cartelas com diversos
resultados (produtos); fichas com as operagdes de multiplicacdo e uma caixa para colocar as fichas que seriam sorteadas.
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Com base na quantidade de ntimeros marcados os estudantes foram dando as
respostas.

- Como todos viram Bruno foi o primeiro a marcar todos os nitmeros da sua cartela
e foi o ganhador do brinde. Quantos niimeros tém em cada cartela? Se cada niimero marcado
valer 4 pontos, qual o total de pontos de Bruno?

Apés a socializacao das respostas, pelos estudantes, a professora socializou que as
situacOes apresentadas envolviam a relacdo um para muitos, explicando que cada namero
marcado estava relacionado a mais de um ponto, ou seja, estava relacionada a muitos.

Dando continuidade as discussdes em grupo, a professora fez questionamentos
referentes a vivéncia do Bingo com situacoes que envolviam o eixo Proporc¢ao Simples — muitos
para muitos.

-Agora, vamos pensar que 2 niimeros marcados na cartela valem 2 pontos. Se
Renata marcou 6 nimeros em sua cartela, quantos pontos Renata fez no total?

- Agora, vamos pensar que 2 numeros marcados na cartela valem trés pontos. Que
situacgao-problema podemos criar com estes dados?

Diante da proposta da professora, os alunos construiram coletivamente a situacao-
problema que vemos na Figura 2, registrada na lousa.

- Se 2 numeros marcados valem 3 pontos e na cartela temos nove niimeros, quantos

pontos Amanda fez?

Figura 2. Situagdo-problema elaborada coletivamente pela professora e estudantes

~

Fonte: As autoras

Desse modo, dando continuidade, a professora foi fazendo novas intervencoes e alguns

alunos se dispuseram a registrar no quadro suas estratégias para resolugao das diferentes
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situagOes que iam sendo propostas oralmente pela docente, conforme podemos ver na Figura

3.

Figura 3. Alunos socializando suas estratégias de resolucao para as situacoes propostas na
lousa

o | R e
Rialy

——

Fonte: As autoras

Ao final das intervencoes, a professora chamou atencao para o fato de que nas situagoes
apresentadas a relacao foi de mais de um ntimero marcado, para mais de um ponto, ou seja, a
relacdo muitos para muitos.

Observamos que o grupo se envolveu na discussao, muitos quiseram participar e que nas
estratégias apresentadas na lousa os estudantes utilizavam a adi¢do de parcelas iguais e o
algoritmo da multiplicacdo para resolver as situagdes propostas.

ApoOs este primeiro momento de intervencoes, de discussoes em grupo e socializacao das
estratégias utilizadas, a professora propos a realizacdo da atividade escrita com as trés questoes
da atividade de retomada que envolvem o eixo Propor¢ao Simples, correspondéncia muitos

para muitos.

Trés Situacoes-Problema Propostas
Nesta sec¢do, apresentaremos a andlise dos textos produzidos pelos estudantes ao
resolverem as trés situacoes-problema do eixo Proporcao Simples, correspondéncia muitos

para muitos, apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Situacoes-

roblema do eixo Proporcao Sim

les (muitos para muitos)

Problema Q3

Problema Q6

Problema Q12

Para fazer uma fantasia sao
necessarios 5m de tecido. Ana
tem 35m de tecido. Quantas
fantasias ela pode fazer?

Caio comprou 9 caixas de suco
e pagou 15 reais. Se ele
comprasse 3 caixas de suco
quanto precisaria pagar?

Em uma gincana na Escola
Saber, a cada 3 voltas correndo
na quadra o aluno marca 4
pontos. Alex deu 15 voltas

correndo na quadra. Quantos
pontos ele marcou?

Fonte: Dados da pesquisa — Projeto PEM

Analisaremos o processo de producao dos textos dos estudantes, os processos discursivos
desenvolvidos no percurso antes e apds a realizacado da atividade de intervencao, em que
buscamos observar as aproximacoes, ao longo do processo, para chegar a producdo do texto
legitimo ou os avancos ocorridos no processo, mesmo que alguns estudantes nao tenham
chegado a produzir textos legitimos.

No grupo observado tinha trinta estudantes matriculados, mas estiveram presentes para
a realizacdo da atividade apenas 24 (vinte e quatro) estudantes. As situacoes-problema
realizadas pelos alunos foram as mesmas que eles resolveram na atividade diagndstica do
PEM. No quadro 2, a seguir, apresentamos uma sintese que fizemos dos resultados
considerando as trés situagoes-problema e a producao dos textos legitimos e nao legitimos no
processo de resolucdo dos problemas pelos estudantes, antes da intervencgao, e quantidades de

producao apos a intervencao na pratica pedagogica.

Quadro 2. Comparativo das producodes textuais por questao antes e apds a atividade de intervencao

Textos produzidos Textos produzidos
(antes da intervencao) (apo6s a intervencio)
Questoes | Textos Textos Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
legitimo | nao legitimos Textos Aproximacoes Textos

S nao legitimos Legitimos

Q3 05 19 05 04 15

Q6 08 16 08 04 12

Q12 10 14 03 03 18

Fonte: As autoras

Diante do quadro 2 temos a categoria 1, que se refere aos textos produzidos em que os
estudantes nao reconhecem e nao selecionam significados do contexto da situacao-problema
para a producao dos textos legitimos. Quanto a categoria 2, diz respeito aos textos produzidos
em processo de passagem da realizacao passiva para realizagao ativa e aproximacoes do texto
legitimo apos atividades de intervencao. E, por fim, a categoria 3, que se refere a producao de
textos legitimos.

Na subsecdo a seguir analisaremos algumas situacoes-problema considerando essas

categorias.
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Anélise Das Situagdes-Problema Antes E Depois Da Atividade De Intervencao

e Situacdo-problema Q3

Nesta situacao temos a proporcao 3 (trés) fantasias - (grandeza) para 5m (cinco metros)
- (medida), considerando um todo de 35m. A questdo busca saber quantas fantasias é possivel

fazer. Assim temos a relacao quaternaria:

3 fantasias — s metros
X fantasias — 35 metros

Nesta situacdo, conforme o planejamento, a professora poderia fazer os seguintes
questionamentos para a resolucdo da situacdo, a saber: Quantas vezes 5m (cinco metros)
cabem em 35 metros? Quantas vezes temos 5m metros em 35 metros?

Assim, a partir destes questionamentos os estudantes poderiam chegar a solucao do
problema, pois se em cada 35m (trinta e cinco metros) de tecido em tenho 7(sete) vezes 5m
(cinco metros), e que com esta quantidade de tecido é possivel fazer 3(trés) fantasias, seria

possivel fazer entdo 21 fantasias com 35m (trinta e cinco metros) de tecido.

3 fantasias — 5metros
X 7 +7
21 fantasias ——— 325 metros

Na resolucao desta situacao-problema antes da atividade de intervencao, de 24 (vinte e
quatro) textos analisados, 5 (cinco) producoes foram de textos legitimos e 19 (dezenove)
producdes de textos nao-legitimos. Vejamos algumas producoes dos estudantes na resolucao

desta situacao-problema antes da atividade de intervencao nas Figuras 4, 5 e 6.

Figura 4. Texto produzido pelo estudante C23 Figura 5. Texto produzido pelo estudante C15

y tem

espost <X L) S

Fonte: Protocolo PEM C23, 2017 Fonte: Protocolo PEM Ci5, 2017
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Figura 6. Texto produzido pelo estudante C16

— 2 "
o £ Jc

Fonte: Protocolo PEM C16, 2017

Na figura 4, analisamos que o estudante C23 nao reconhece o texto e consequentemente
nao seleciona os critérios adequados para a resolucao do problema e, neste caso, nao possui as
regras de reconhecimento, as regras de realizacdo e, portanto, ndo produz o texto legitimo.

Ao analisar a estratégia do estudante Ci5 (figura 5) observamos que o estudante
reconhece o texto, seleciona os significados referentes ao contexto da situagao-problema, no
entanto nao produz o texto legitimo. Desse modo, o estudante Ci5, possui as regras de
reconhecimento e realizacao, porém nao produz o texto legitimo, ou seja, segundo os conceitos

bernsteinianos desenvolve apenas uma realizacao passiva.

Figura 7 Descricao do textos produzidos pelo estudante Ci5

tem

Uso do pensamento aditivo para resolver a
multiplicacdo 7(sete) vezes 3(trés).

O estudante comete equivoco ao resolver a

R / adicéo.

) 4

Cada bolinha em um quadradinho representa 1m (um metro), totalizando 5m (cinco metros) de tecido.

Para cada 5m de tecido 3(trés) fantasias.

Fonte: Protocolo PEM Ci5, 2017

Como pode ser visto na figura 7, a realizacao pode ser considerada como passiva, pois ele
apresenta o texto para a resolu¢io da situaciao-problema, organiza as sete parcelas da adicao
com o trés, mas o total da operacao nao esta adequado, ou seja, o texto nao é legitimo. No que

se refere ao outro texto, o estudante também representa de forma adequada, mas nao controla
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o resultado. Estava previsto um espaco de interagao entre os estudantes para discutirem as

suas resolucoes, a fim de que pudessem retomar as suas producoes. Apos a discussdo, o

estudante C15 retomou a sua resolucao (figura 8).

Figura 8. Texto produzido por C15 depois da intervengao

’ 3) Para fazer fantasias s&0 Necessanos o - e
35m de tecido. Quantas fantasias ola pode faze

|Resposta

Fonte: Protocolo PEM Ci5, 2017
Na figura 8, C15 produz um texto legitimo. Pela diversidade de estratégias que ele
apresentou, podemos inferir que ele esta se aproximando de uma realizacao ativa.
Quanto ao estudante C16, figura 6, observamos que ele reconhece o texto, seleciona
significados e produz o texto legitimo, comunicando por meio do seu texto as regras de
reconhecimento e realizacdo, desenvolvendo uma realizacao ativa e produzindo um texto

legitimo (figura 9).
Figura 9 Descric¢ao do textos produzidos pelo estudante C16

v

Associa para cada 5m (cinco metros) trés fantasias e por
meio das adi¢Bes sucessivas de 7(sete) parcelas de 3(trés),
chega ao resultado 21(vinte e um).

Em sua producdo, C16 utilizou subtragdes sucessivas
para saber quantas vezes 5m (cinco metros) cabe em

35m (trinta e cinco metros).

Fonte: Protocolo PEM C16, 2017
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. Situagao-problema Q6

Ao analisar os textos produzidos referentes a esta situacao-problema Q6, no total, 8(oito)
estudantes produziram textos legitimos e 16 (dezesseis) estudantes produziram textos nao-
legitimos.

Para resolver esta situacido-problema, ao planejar a atividade inferimos que, para
encontrar o resultado, um dos caminhos que os estudantes poderiam percorrer era fazer a
relacdo entre as grandezas 9 (nove) e 3 (trés), associando que se 9 (nove) caixas de suco custam
R$15,00 (quinze reais) no total e que 9 (nove) é multiplo de 3 (trés), entao, para cada 3 (trés)
caixas, Caio pagou R$ 5,00 (cinco reais).

9 caixas > 15 reais
3 caixas —> X reais

Desse modo, 15(quinze) dividido por 3(trés) é igual a cinco. Assim, para cada 3(trés)
caixas de suco o valor pago foi de R$ 9,00 (nove reais).

Em séries mais avancadas do Ensino Fundamental 2, para resolver esta situacio, os
estudantes usariam a regra de trés simples. No entanto, o nosso propoésito, na formacao do
PEM, foi orientar os professores a trabalhar com seus alunos diferentes tipos de situacoes
multiplicativas, desmitificando a concep¢do que a multiplicacio e a divisdo nao podem ser
trabalhadas nos primeiros anos da escolaridade e que situacoes deste tipo nao podem ser
realizadas com alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.

No entanto, o que observamos em nossa analise € que mesmo sem ter estudado a regra
de trés simples, conforme estabelecido nos curriculos escolares tomando por base o repertério
dos contetidos que sdo abordados, os estudantes com uso de diferentes tipos de estratégias ja
sao capazes de resolver este tipo de situacdo no 5° ano dos anos iniciais no do Ensino

Fundamental, conforme podemos ver na figura 10.

Figura 10. Texto produzido pelo estudante C3

e pagou 15 reais

J L Se ele conmrQt N

Confirmacdo do desenho ——— e Eii%?isce; ta(;s;)ra
com uso do algoritmo da \ solucio do
multiplicagéo. o ' problema.

ERc]
Cada 3 (trés) caixas de Al gf 3‘5 y
suco tem o valor de > ;é‘
R$5,00 (cinco reais) — | €—m——u = 3
representacéo pictdrica 25

) Jro - S ¢
nesposta: 2

i Lgn SR & i

Fonte: Protocolo PEM C3, 2017
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E possivel observar que o estudante C3 utilizou em seu texto, como estratégias de
resolucdo, representacOes pictoricas e paralelamente os algoritmos. Os desenhos
desenvolvidos pelo estudante nos permitiu, em nossa analise, acompanhar o percurso feito
para encontrar a solucdo do problema. Vale ressaltar que, observamos em muitas producoes
este processo de elaboracao, o que nos fez concluir que neste momento os alunos estavam
menos algoritimizados e buscavam meios de resolugdo requintados e elaborados, passo a
passo, para desenvolver suas estratégias.

No caso do estudante C3, analisamos que houve a producao do texto legitimo, pois o
aluno possui as regras de reconhecimento e realizacgao, uitlizando-se de critérios legitimos para

produzir o seu texto.

e Situacdo-problema Q12

A situacao-problema Q12 apresentou, do total de textos analisados, o maior indice de
producdo de textos legitimos antes da atividade de intervencdo, se comparada as outras
situacOes analisadas, totalizando 10 (dez) producodes de textos legitimos e 14 (quatorze)
producdes de textos nao-legitimos.

E importante salientar que, analisamos a realizacio de diferentes atividades prévias
envolvendo jogos durante o processo de formacdo do projeto PEM, bem como o
desenvolvimento destas atividades em sala, por parte da professora do grupo participante
deste estudo, foi um dos fatores que favoreceu estes resultados.

Nesta situacgao, ao planejar a realizacao da atividade, pensamos que um dos caminhos
que poderia ser percorrido pelos estudantes seria pensar: Quantas 3 (trés) voltas cabem em 15
(quinze) voltas?

Nesta situagio temos a relacao direta entre as grandezas, nimero de voltas e quantidade

de pontos.

3voltas  ——_3pontos
+5 X5
15voltas ——— %= 20 pontos
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Vejamos as estratégias apresentadas nas Figuras 11 e 12.

Figura 11. Texto produzido pelo estudante C1 Figura 12. Texto produzido pelo estudante C13

rendo na

Fonte: Protocolo PEM C1, 2017 Fonte: Protocolo PEM C13, 2017

Na anélise da estratégia do estudante C1, figura 11,0bservamos que o mesmo nao possui
as regras de reconhecimento do texto referente ao problema multiplicativo do eixo Proporcao
Simples, correspendéncia muitos para muitos, ao utilizar em seu texto o algoritmo da adicao
para resolver a situacao e nao seleciona os significados com base no contexto proposto. Desse
modo, analisamos que o estudante nao possui as regras de reconhecimento e realizacao.

Ja o aluno C13, conforme podemos ver na figura 12, produziu o texto legitimo, pois
reconhece o contexto e estabele critérios de selecio para producdo do seu texto, ou seja, o

como pode ser dito, desenvolvendo uma realizacao ativa.

Consideracoes Finais

Neste artigo tivemos a oportunidade de analisar o processo de producao de textos a
partir das estratégias realizadas pelos estudantes, para a resolucio de situagdes-problema
envolvendo o eixo propor¢ao simples, com a classe muitos para muitos, e as possiveis
aproximacoes destes textos legitimos.

A partir desta andlise, foi possivel observarmos a relevancia da acao do professor em
sala de aula, com as atividades de intervencao, tendo em vista os avancos dos estudantes na
diversificacao de estratégias, nas aproximacoes do texto legitimo e na producao de textos
legitimos sobre a multiplicacao e a divisao.

Com a pesquisa, outra implicacdo da pesquisa foi a multiplicidade nas formas de
comunicacao que foram estabelecidas na pratica pedagobgica, tendo em vista que quando os
estudantes socializavam as suas producoes comparavam com as dos outros alunos e tinham a
oportunidade de retomar a sua producao, ainda que produzindo outros novos textos, diferentes
dos produzidos pelos colegas, se inspiravam em estratégias apresentadas em momentos de
socializacao.
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Dessa forma, os diferentes tipos de situacoes-problema envolvendo a multiplicacdo e
divisdo e a socializacao dos textos produzidos pelos estudantes, por meio de atividades ladicas
e interativas, potencializou os estudantes para produzirem textos legitimos acerca da
multiplicacdao e divisao. Consequentemente, favorecendo as aprendizagens dos estudantes,

bem como, a producao de conceitos e futuras teorizacoes.
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