Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.4, n.8, janeiro-abril / 2019

Abordagens da multiplicacao em livros didaticos produzidos

no Rio Grande Do Sul (1960-1978)

Antonio Mauricio Medeiros Alves

Resumo

Em meados do século XX um importante movimento de renovacao do ensino
da Matematica se desenvolveu mundialmente, influenciando os saberes
profissionais dos professores e a producao didatica para o ensino dessa
disciplina. Considerando a importéncia dos livros didaticos como fonte de
saberes para os professores, esse texto apresenta um estudo sobre as
transformacoes, decorrentes do Movimento da Matematica Moderna, que
geraram diferentes abordagens da operacdo da multiplicagio em trés
colecoes de livros didaticos produzidos no Rio Grande do Sul, para o ensino
primario, no periodo de 1960-1978: Estrada Iluminada e Nossa Terra Nossa
Gente (em duas versoes). O estudo, de cunho historico, privilegiou a analise
documental de dezessete volumes de livros das colecoes citadas e adota como
referencial teorico-metodologico a Historia Cultural, a partir de autores
como Roger Chartier. Tem por principal objetivo analisar as mudancas de
abordagem da operacao da multiplicacdo nos livros das colecoes citadas.
Verificou-se que a opera¢ao da multiplicacdo teve sua abordagem modificada
em funcdo de um novo contetido, a Teoria dos Conjuntos.

Palavras-chave: Livro Didatico; Matematica Moderna; Ensino Primaério;
Multiplicagao.
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Multiplication approaches in didactic books produced in Rio
Grande Do Sul (1960-1978)

Antonio Mauricio Medeiros Alves

Abstract

In the middle of the XX century an important worldwide movement was
developed, It is about a renewal of Mathematics teaching, this movement
influenced the professional knowledge of the teachers and the didactic
production of this subject. Considering that textbooks are important sources
of knowledge for teachers, this text presents a study about transformations
arising from the New Math Movement that engendered different approaches
to the multiplication operation in three collections of textbooks produced in
Rio Grande do Sul , for primary education, in the period between 1960-1978:
“Estrada Iluminada” and “Nossa Terra Nossa Gente” (in two versions). The
historical study privileged the documentary analysis of seventeen volumes of
the mentioned collections and adopted as reference the Cultural History,
from authors like Roger Chartier. The purpose of this text is to analyze the
changes in approach to the operation of multiplication in the books of the
cited collections. It was verified that the operation of the multiplication had
its approach modified because of a new content, the Theory of Sets.

Keywords: Textbooks; New Math; Primary education; Multiplication.
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Introducao

Esse trabalho apresenta parte de uma pesquisa maior (tese de doutorado) cujo
objetivo central foi a analise da producao, circulacao e utilizacao da producao didatica gaticha
destinada ao uso no ensino primario e séries iniciais do ensino de 1° grau (especialmente entre
os anos de 1940-1980).

Considerando a importancia e influéncias do Movimento da Matematica Moderna
(MMM) nas praticas dos professores que ensinam Matematica, surge o desejo de realizar um
estudo sobre esse movimento e seu desenvolvimento no estado do Rio Grande do Sul. Na busca
da construcao do objeto de pesquisa para a tese, foi realizada a leitura de diferentes trabalhos
académicos produzidos no ambito da Histéria da Matematica Escolar, o que permitiu
identificar uma lacuna relativamente as pesquisas que contemplam as implicacées do MMM
em relacdo ao Ensino Primario e, em particular, a esse nivel de ensino no Rio Grande do Sul,
bem como as producoes didaticas desse estado.

Ciente da importancia dos livros didaticos como suportes veiculadores dos saberes
docentes desenvolvidos pelos professores em suas praticas escolares, essa lacuna, por si s0, ja
justificaria a realizacao da pesquisa aqui parcialmente apresentada. Entretanto, somou-se a
esse fato — na defini¢do do objeto de estudo, da problematica e dos objetivos especificos da
pesquisa — outros elementos, dentre os quais destaca-se compreender como a Matematica
Moderna foi incorporada aos livros didaticos produzidos para o Ensino Primario no Rio
Grande do Sul. Essas foram as razoes que despertaram o interesse em propor uma pesquisa
qualitativa de cunho historico, que contemplasse os livros didaticos produzidos nesse estado,
problematizando sua importéncia e papel didatico na historia da Educacdo Matematica.

Dentre os elementos desenvolvidos na tese, pode-se destacar o estudo das mudancas
na abordagem de contetidos da Matemaética do Ensino Primario, tendo esse texto por objetivo
analisar as mudancas de abordagem da operacao da multiplicacao, importante contetido desse
nivel de ensino.

O estudo considerou como objetos e fontes de pesquisa, trés colecdes didaticas
produzidas no Rio Grande do Sul no periodo de 1960 a 1978: a colecao Estrada Iluminada (EI)
e as colecoes Nossa Terra Nossa Gente (em dois formatos, nomeados como NTNG_1 e
NTNG_2). As colecoes fazem parte do acervo fisico do Grupo de pesquisa Historia da
Alfabetizacao, Leitura, Escrita e dos Livros Escolares (HISALES). Essas colecoes foram
definidas como objetos de estudo por diferentes motivos, dentre os quais se destacam a
relevancia de suas autoras — Cecy Cordeiro Thofehrn e Nelly Cunha Nelly Cunha (PERES,
2006) — na producao didatica gaiacha, e o periodo em que foram produzidas, paralelamente ao
Movimento da Mateméatica Moderna (MMM), importante momento historico de renovagao do
ensino da Matematica.
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Desenvolvimento

O estudo desenvolvido na pesquisa maior teve por objetivo maior compreender como
a Matematica Moderna foi incorporada nas colecoes “Nossa Terra Nossa Gente” a partir da
reelaboracdo da colegio “Estrada Iluminada”. J4 esse texto apresenta os resultados do estudo
especificamente em relacao a operacao aritmética da multiplicacao.

Os livros da colecao “Estrada Iluminada”, conforme encontrado na pagina de rosto
dos exemplares, fazem parte da “Colecao Didatica do Brasil — Série Nelci” (1° ao 4° ano). Pode-
se afirmar que essa colecao foi produzida no inicio da década de 1960, a partir de “tracos
indiretos” que os livros apresentam, como as datas dos exemplares localizados (CHOPPIN,
2002). Foram editados livros destinados do 1° ao 4° ano do ensino primaério, no formato de
13x18cm, com dimensdes comumente utilizadas nesse periodo (BATISTA, 2009) e com
impressdo monocromatica (somente preto), nos textos do miolo, sobre papel tipo jornal
encerado e uso de cor apenas nas capas. Cada livro recebe um “subtitulo” diferente, expresso
na capa, abaixo do nome da colecao.

Ja a colecao “Nossa Terra Nossa Gente” foi inicialmente editada no formato 14x21 cm,
como parte da “Colecao Didatica do Brasil — Série Primaria”. Os exemplares localizados nao
apresentam data, porém o fato de ser dirigida ao Ensino Primério (indicado nos livros) permite
identificar sua publicacdo como anterior a 1971, pois a Lei de Diretrizes e Bases 5692/71
extinguiu o Ensino Primario e instituiu o de 1° grau.

Essa colecdo apresenta os contetidos de Linguagem, Matematica Moderna, Estudos
Sociais e Moral e Civica, organizados em cinco volumes. Os livros da colecao “Nossa Terra
Nossa Gente”, lancados no inicio da década de 1970 (NTNG_1), tiveram uma reedicao —
NTNG_2 — entre os anos de 1974 e 1975, como revelam as datas das edi¢oes mais antigas,
formando, portanto, uma nova colecao. Todos os livros que pertencem a essa coleciao e que
compoem o corpus da pesquisa apresentam, no verso da pagina de rosto, a indicacao de que
foram revisados e atualizados de acordo com a reforma do ensino, provavelmente numa
referéncia a Lei 5692/71.

Tendo estabelecido a anélise documental como metodologia a ser empregada na
investigacdo, a periodizagdo para o trabalho e, principalmente, os livros didaticos que iriam
compor o corpus do estudo, passei ao tratamento das fontes, a fim de construir os dados da
pesquisa. Foram reunidas as fontes suficientes para o inicio da tarefa de analise propriamente
dita, com um total de cinquenta e dois livros das cole¢Ges “Estrada Iluminada” e “Nossa Terra
Nossa Gente”. Essa analise foi realizada, inicialmente, por meio de uma leitura de
identificacdo, nomeada como analise horizontal das fontes, na qual foram comparadas as
diferentes edi¢des disponiveis de cada livro.

Para tanto, foram reunidos, por exemplo, todos os livros da colecao “Estrada
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Iluminada”, relativos ao 1° Ano do Ensino Priméario, em suas diferentes edig¢des, com o
proposito de verificar se havia mudancas significativas entre essas edicoes.

Esse trabalho foi realizado com uma leitura simultanea dos livros, de modo a permitir
uma efetiva comparacao entre as edi¢oes. O processo de analise horizontal dos livros em suas
diferentes edicOes, apesar de bastante cansativo, permitiu a reducao das obras que seriam
analisadas em uma proxima etapa, para dezessete exemplares.

Considerando a possibilidade de uma analise serial indicada por Choppin (2002), foi
iniciado o processo que chamei de anéilise vertical das fontes, por meio da qual foram
comparados os livros de uma mesma série, mas de diferentes colecoes. Essa foi, entdo, a
segunda analise, agora realizada nos dezessete livros resultantes apds a analise horizontal.

Durante a anéalise vertical das fontes, foram buscadas permanéncias e alteracoes nas
propostas didaticas dos livros, as quais foram sendo registradas para futura apresentacao e
analise em busca dos motivos que levaram as autoras a proporem as mudancas identificadas,
relacionando-as, sempre que possivel, aos principios do MMM, definidos na leitura das obras
de referéncia.

Pela analise dos livros, foi possivel identificar quais conteidos da Matematica
Moderna foram contemplados na reelaboragdo de tais colecoes, identificando a influéncia
desse movimento na producdo didatica gatucha e confirmando a importancia dos livros
didaticos como fonte para a Historia da Educacao Matematica.

A partir dessa analise vertical foram construidos os dados para a pesquisa, cuja
interpretacao foi realizada considerando quatro principios (categorias) identificados nas
leituras das obras de referéncia do MMM: Teoria dos Conjuntos, operacdes aritméticas, estudo
das relacoes e estruturas topolégicas. Como ja anunciado, nesse texto serdo abordadas
questoes referentes somente a categoria operacoes aritméticas, focando a operacdo de

multiplicacdo, especificamente.

O estudo das operacoes aritméticas nos livros didaticos: diferentes abordagens
da multiplicacao

No estudo desenvolvido na pesquisa é apresentado um capitulo sobre um dos
principios fundamentais do MMM eleito como categoria de andlise dos livros didéticos, a
Teoria dos Conjuntos. Os dados permitiram identificar uma importante mudanca na
abordagem da numeracdo no Ensino Primario, decorrente do novo modelo pedagogico
proposto, conhecido como Matematica Moderna, no qual a nocdo de nimero deixou de ser
desenvolvida por meio de praticas de contagem e passou a ser trabalhada a partir da
compreensao de que o nimero é uma propriedade dos conjuntos.

Dessa forma, é compreensivel que figure entre os principios do MMM o ensino das
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operacoes aritméticas por meio das operacoes que podem ser estabelecidas entre dois ou mais
conjuntos. De fato, essas sdo as orientacdoes encontradas nas obras de Dienes (1967),
importante autor de referéncia do MMM. Segundo o autor, o trabalho com as classes de
priméario deve contemplar, inicialmente, o conceito de ntimero a ser apresentado as criancas
como uma propriedade dos conjuntos, segundo a qual, o namero de elementos de um conjunto
sera representado por um algarismo. Apos as criancas dominarem essa abstrac¢do, o autor

indica que se deve passar ao estudo das operacoes:

A fase seguinte, no processo de aprendizagem, impoOe-se naturalmente como
devendo ser a da construcido das operagdes sobre os conjuntos. Uma vez
entendidas as distin¢bes entre niimeros e conjuntos, igualdade de ntimeros,
conjunto vazio e nimero zero, torna-se possivel enxertar a nocao de adicao
sobre a de reuniao de conjuntos (DIENES, 1967, p. 54).

Considerando todos os motivos anteriormente apresentados, a proposta desse artigo
é analisar as mudancas de abordagem da operacao da multiplicacdo nos livros didéaticos,
considerando-se as propostas de renovacao do ensino de Matematica decorrentes do MMM.

O trabalho com as quatro operacoes tem inicio logo que o conceito de niimero é
explorado e sistematizado, ou seja, nos primeiros anos escolares, o que implicou numa analise,
mais criteriosa, das operacoes aritméticas nos livros do 1° e 2° ano do primario. Dessa forma,
a maioria dos dados produzidos e apresentados refere-se a analise destes livros. Nos casos em
que a andlise dos livros, das demais séries, indicou a abordagem das operacoes de forma
significativa, em relacdo aos objetivos desse trabalho, os mesmos foram incluidos.

Ao comparar as colecoes NTNG_1 e NTNG_ 2 notei que as operacoes entre conjuntos
somente sao apresentadas apos a exploracao de diversos exercicios que propoem o estudo das
propriedades numéricas?9” dos conjuntos, bem como, dos conceitos de conjunto vazio e unitario
e, ainda, das relacoes entre elementos e conjuntos, comprovando a influéncia dos estudos de
Dienes nessas colecoes.

As orientacoes de Dienes podem ser identificadas no Livro do Mestre da cole¢io
NTNG_ 2, especialmente nas palavras que as autoras dirigem aos professores, indicando que o
principio do MMM que relaciona as operacOes aritméticas as operacdes entre conjuntos,

embasa os exercicios propostos. Elas apresentam a seguinte orientacao aos professores:

A operacao de uniao deve ser vivenciada através de jogos realizados no patio
da escola. [...] Poderao construir conjuntos de botdes grandes e de botdes

97 Entende-se por propriedade numérica de um conjunto a representacdo da quantidade de elementos desse
conjunto. Assim, por exemplo, dizemos que um conjunto com 3 elementos apresenta como propriedade numérica
o numero 3. O estudo das propriedades numéricas dos conjuntos inclui, ainda, a comparacao entre a quantidade de
elementos de dois ou mais conjuntos e a representacio de conjuntos a partir da definicio do nimero de elementos
que o compde.
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pequenos, por exemplo, limitando-os com corddes. Depois, atardo outro
cordao reunindo os dois conjuntos. [...] O conjunto unido é formado de todos
os botoes grandes ou de todos os botées pequenos. Associando numerais ao
nimero de elementos dos conjuntos, realizardo a operagdo de adicao
(THOFEHRN e CUNHA, 1974, p. 12).

Nessas orientacoes ha a influéncia dos estudos da Psicologia realizados por Piaget e
Inhelder (1975), que defendiam que o desenvolvimento intelectual da crianca estaria
relacionado as agOes concretas do sujeito, o que justifica a proposta, presente nos livros, da
realizacdo de jogos, nos quais os alunos poderiam agir e refletir sobre suas acdes.

Através da analise dos contetidos dos livros, verifiquei que a partir dos volumes do 2°
ano do Ensino Primario, hd uma mudanca gradual entre as abordagens da multiplicacdo nas
trés colecoes analisadas, que permitem identificar a colecio NTNG_1 como uma colecao
transitoria, na qual elementos da proposta “tradicional” e da “moderna” se fazem presentes,
em proporgoes variaveis.

Tanto o livro do 2° ano da colecao EI, quanto da colecao NTNG_ 1, utilizam o mesmo
argumento para induzir o aluno a construcao do conceito de multiplicacdo como a soma de
parcelas repetidas, ideia que esta presente nas propostas dos exercicios das colecoes EI e

NTNG__1, exemplificados nas Figuras 01 e 02.

Figura o1 - EI - 2° ano (1960, p. 69).

41) Risque as cigarras, de 3 em 3.
Quantos grupos de cigarras h4? R:
Quantas cigarras ha ao todo? R:

..........

Fonte: Acervo do HISALES

Figura 02 - NTNG_1 - 2° ano (s/d, p. 163).

7. Os alunos vao para a aula de Educagao Fisica,
formados 2 a 2. Sdo 6 grupos de alunos. Quan-
tos alunos vao para a aula de Educacio Fisica?

Senienga matemética:

Fonte: Acervo do HISALES

A semelhanca entre essas propostas me permite afirmar que as autoras mantiveram,
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em alguma medida, a mesma abordagem nos dois livros, pois, embora o primeiro utilize a
representacao grafica (imagem das cigarras) e texto escrito, e o segundo use somente o texto,
o principio em ambos € o mesmo: a repeticao de grupos com mesmo numero de elementos. No
exercicio das “cigarras” sao identificados quatro grupos com trés cigarras em cada um deles, o
que deveria fazer com que o aluno compreendesse que o nimero total de cigarras pode ser
definido pela soma 3+3+3+3, o que equivale a 4x3. Ja no exercicio 7, sdo seis grupos de dois
alunos cada, ou seja, 2+2+2+2+2+2, 0 que € 0 mesmo que 6x2. Assim, mesmo com
representacoes diferentes (imagem e texto), ambos os livros apresentam a mesma ideia
subjacente ao conceito de multiplicacdo: a soma de parcelas iguais.

A multiplicacdo, nesses livros, é apresentada aos alunos a partir de problemas
envolvendo situacoes multiplicativas, explorando a notacao dessa operacao para traduzir o
problema da lingua vernacula para a linguagem matemaética, como se percebe nos exemplos
apresentados. Apesar do livro do 3° ano da colecao EI, lancado em 1967, ja apresentar
elementos da Matematica Moderna nos exercicios, essa ideia tradicional para multiplicacao é

apresentada explicitamente nesse exemplar, como esta ilustrado na Figura 03.

Figura 03 - EI - 3° ano (1967, p. 124).

4) Carlos Roberto ajuda a arrumar as classes de sua
sala de aula. Coloca 4 classes em 6 filas.

e o o )
: ® o o
(-] (€] @ 4 +-4+4441+444-=—2
e ‘9 & re : ' :
o @ () ]
® s} <) @
A soma 24 recebe 0o nome de produto.

Produto é o resultado de uma multiplicacao.

. . » [
Multiplicar é somar parcelas iguais. i

Fonte: Acervo do HISALES

Entretanto, apesar da forma tradicional pela qual é abordada a multiplicacao no livro
da colecdo NTNG_ 1, no Manual do Professor, referente ao livro do 4° ano, sao contemplados

principios da proposta modernizadora para o ensino dessa operagao, como ilustra a Figura 04.
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Figura 04 - Manual do Professor — NTNG_1 - 4° ano (s/d, p. 44).

Os alunos, reunindo conjuntos equivalentes, descobri-
rao a multiplicacdo. Por exemplo, o professor desenhari
no quadro os seguintes conjuntos e pedird aos alunos que

os reunarn-. ‘ .

Os alunos passario uma volta em térno aos trés con-
juntos e contardo os elementos dos conjuntos reunidos.

A divisdo serd dada a partir da participacio de con-
juntos ou subconjuntos equivalentes.

Os alunos devem compreender que a divisao é a ope-
racio inversa da multiplicacio, que a multiplicagao faz
e a divisdo desfaz.

S

Fonte: Acervo do HISALES
A proposta revelada no Manual do Professor atende as orientacées de Dienes (1967)
para o ensino da multiplicacdo, pois o autor argumenta que “a consideracdo de conjuntos

conduziré a operacao aritmética da multiplicacao” (p. 57), assim exemplificado:

Suponhamos que constituimos quatro conjuntos de trés feijoes cada um:

a propriedade nimero de cada conjunto de feijoes é 3 (aqui, contam-se
feijoes);

a propriedade nimero do conjunto de feijoes é 4 (aqui contam-se
conjuntos);

a propriedade niimero do conjunto de todos os feijoes é 12 (voltam-se
agora a contar feijoes) (DIENES, 1967, p. 57-58).

Através da analise do Manual do Professor (THOFEHRN, CUNHA, s/d) e pela relacao
identificada entre o exemplo das autoras e o de Dienes (1967), fica também explicitada a sua
influéncia na producdo da colecio NTNG_1. No livro do 2° ano aparece a abordagem

“moderna” da multiplicacao, baseada na Teoria dos Conjuntos, como se percebe na Figura 05.

Figura 05 - NTNG_1 - 2° ano (s/d, p. 161).

1. Aqui estdo virios conjuntos de forminhas:

1.1) Retina ésses conjuntos.

Responda:
1.2) Quantos conjuntos de forminhas hd ao
todo?
Reespiy - st ats s vk vareiialit
1.3) Quantos eclementos tem o conjunto
uniao?
L s e e e M

Fonte: Acervo do HISALES
ISSN 2526-2882

\/ \/
% 255% %




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.4, n.8, janeiro-abril / 2019

A mesma abordagem verificada no exemplo da Figura 05 esta também nos livros da
colecio NTNG_2. As orientacoes de Dienes (1967) sao reproduzidas no Livro do Mestre

(THOFEHRN e CUNHA, 1975) que acompanha os livros dessa colecao, cuja imagem é ilustrada
na Figura 06.

Figura 06 - Livro do Mestre - NTNG_2 (1975, p. 89).
VIII UNIDADE

Objetivos: Identificacio das operacoes: multiplicacdo e
divisio com niumeros naturais. Identificacao das proprieda-
des da matéria.

Segundo Dienes, “a consideragio de conjuntos de conjuntos
conduzird a operagao aritmética de multiplicacdo”. E, exempli-
ficando: “Poderemos formar, por exemplo, um universo com um
monte de feijdes; outro universo serd o de todos os conjuntos
(grandes e pequenos) que se possam extrair do primitivo universo
de feijdes. Para sublinhar a natureza diferente desses con;untos
podemos colocd-los em pratos ou quaisquer outros recipxegt.es.
Suponhamos que constituimos quatro conjuntos de trés feijoes
cada um:

a propriedade-ntiimero de cada conjunto de feijoes € 3
(aqui, contam-se feijoes);

a propriedade-nimero do conjunto de feijdes € 4 (aqui
contam-se conjuntos);

a propriedade-nimero do conjunto de todos os feijoes
é 12 (voltam agora a contar-se os feijoes).”

Os alunos poderdo formar 4 conjuntos com 7 elementos cada
um. Com um cordao contornardo os conjuntos construidos.

Observarao:
Numero de conjuntos > 4
Numero de elementos de cada conjunto ——> 7
Numero total de elementos > 28

A multiplicacdo também deverd ser estudada através do pro-
duto cartesiano.

O professor poderd propor & classe problemas surgidos de
situagdes reais, como por exemplo:

89

Fonte: Acervo do HISALES

As professoras-autoras revelam-se, assim, “leitoras” da obra de Dienes (1967), o que
reforca sua influéncia na producao da colecao Nossa Terra Nossa Gente, pois, além da
referéncia aos seus livros na bibliografia dessa colecdo e dos indicios de suas orientacoes
encontrados na anélise dos livros da colecao NTNG, elas reproduzem, diretamente da fonte, o
exemplo de Dienes (1967, p. 58) para o ensino da multiplicacao (Figura 06).

Um exemplo de exercicio, bastante semelhante ao que Dienes (1967) propoe, presente
nos livros da colecdo NTNG_ 1 é ilustrado na Figura 07, no qual ha a substituicao dos “feijoes”,

do exemplo de Dienes (1967, p. 58), por flores, devendo ser assim interpretado: a propriedade
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numero de cada conjunto de flores é 5 (aqui, contam-se flores); a propriedade namero do
conjunto de flores é 3 (aqui contam-se conjuntos); a propriedade niimero do conjunto de todas
as flores € 15 (voltam-se agora a contar flores).
Figura 07 - NTNG_1- 2° ano (s/d, p. 166).
11" Etapa

1. Observe os vérios conjuntos de flores. Retina
ésses conjuntos:

Responda:
1.1) Quantos conjuntos de fléres hd ao todo?

1.2) Quantos elementos hd no conjunto
unido?

Fonte: Acervo do HISALES

Da mesma forma, foi mantida a proposta nos livros da colecio NTNG_ 2, o que pode
ser conferido no exemplo da Figura 08, em que sdo apresentados quatro conjuntos com dois
passarinhos representados em cada, que devem ser reunidos em um tGnico conjunto, cujo total
de elementos corresponde ao produto entre o nimero de conjuntos e nimero de imagens de
passarinhos.

Figura 08 - NTNG_ 2 - 22 série (1975, p. 95).

' Trace uma linha fechada reunindo estes
‘ conjuntos de passarinhos:

DEOE

Complete:

NUMERO DE. ..
conjuntos

passarinhos em
cada conjunto

total de passa- _
rinhos RN
Escreva a sentenca matematica correspon-
dente a operacdo que vocé realizou:

ExE-0

Fonte: Acervo do HISALES
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Todos esses exemplos reforcam a tese de que a colegdo NTNG_1 representa um
periodo primeiro de aproximacio com a Mateméatica Moderna. E preciso compreender que
produzir livros didaticos, artefatos culturais proprios da cultura escolar, demanda arranjos que
sao da ordem editorial, mercadologica, politica, pedagodgica, etc. Por certo, Cecy e Nelly,
experientes professoras-autoras, mantinham um didlogo constante com editores,
planejadores, ilustradores, gestores, professores e alunos - usuarios e destinatarios finais nesse
circuito do livro didatico. Esse circuito, e as decisoes que dele decorriam, ajuda a explicar essas
mudancas e permanéncias nas trés cole¢oes aqui analisadas.

As autoras nao tinham apenas que atender a uma nova demanda para/no ensino da
Matematica, mas precisavam observar aspectos que eram da ordem do fazer editorial e do fazer
pedagogico: como mercadoria o livro precisava vender (BATISTA, 2009), como artefato
pedagbgico precisa funcionar na pratica. E preciso reafirmar que esse circuito, que inclui as
demandas da pratica, ajuda a explicar a diferenca entre as trés colecoes. Analisando as
colecdes, percebe-se que entender o que funcionava em sala de aula, estava sempre no
horizonte das autoras. No caso da colecio NTNG_2, a Matematica Moderna torna-se mais
visivel e aqueles vestigios de uma matematica tradicional sdo quase que completamente
abandonados. Nesse aspecto, é preciso incluir a dimensdo tempo, pois nenhuma “nova”
proposta substitui uma “velha”, de imediato. No campo educacional essa dimensao ganha
ainda mais importancia, ou seja, professoras e professores precisam de tempo para
compreender, absorver, familiarizar-se com novas teorias, novas metodologias e mudancas de
conteados. Possivelmente, as autoras gauchas tivessem ciéncia, de alguma forma, desse
processo.

Para além disso, elas mesmas estavam construindo referéncias dessa nova
Matematica. Considero, também, que os livros expressam a negociaciao das autoras com os
demais sujeitos produtores de livros, em especial os editores, lembrando que os autores nao
escrevem livros, mas textos que sao transformados em livros pelos editores (CHARTIER,
2010). Seria, no minimo, ingénuo pensar que as mudancas e permanéncias da abordagem dos
conteildos matemaéticos nas trés colecoes fossem apenas decorrentes de uma opc¢ao das
autoras, do fato de concordarem ou discordarem dos tebricos da Mateméatica Moderna, ou
decorrente de uma simples transposicao da teoria para a pratica. Se assim fosse, seria por
demais simplificador a compreensao do fenomeno da producao de livros didaticos e dos
principios da Mateméatica Moderna, expressos nas cole¢des em analise.

Os exemplos que foram e estao sendo apresentados precisam ser pensados em uma
perspectiva mais ampla: da complexidade da producao didatica. Nelly e Cecy, mulheres-
professoras, atentas ao seu tempo e ao espaco, nao produziram as colecoes motivadas pela
adesdo ou nao ao Movimento da Matematica Moderna. De fato, produziram, fizeram suas
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escolhas, inseridas num circuito que supde politicas editoriais e pedagogicas. E preciso
observar que a Editora do Brasil, a época, anos 1960 e 1970, ja havia se consolidado no mercado
editorial como uma importante editora de livros didaticos, pois sua origem encontrava-se na
producao desse tipo de livros, somando-se, assim, as escolhas das autoras a experiéncia dos
profissionais dessa editora com os livros didaticos.

Retornando aos exemplos em foco e ainda para o caso da multiplicagao, na colecao
NTNG_ 2, os exercicios deixam de ser apresentados a partir de problemas na lingua vernacula
(como nas colecoes EI e NTNG_ 1) e passam a ser sempre ilustrados com gravuras remetendo
a Teoria dos Conjuntos. Identifiquei, nesses exercicios, que as mudancas realizadas nos livros
a fim de atender as novas orientacoes para o ensino da Matematica no Ensino Priméario acabam
por determinar também um padrao de referéncia para a visualidade dos livros. Dessa forma se
constituiram nado apenas como um modelo pedagobgico, mas também grafico-editorial,
revelando uma estreita relacdo entre as propostas pedagbgicas e os aspectos graficos na
producao de livros didaticos (CHARTIER, 1994, 1996; FRADE, 2010).

A analise dos livros da colecio NTNG_2 permitiu identificar, ainda, uma outra
proposta para o ensino da multiplicacdo, também por meio da Teoria dos Conjuntos, porém
com o uso de uma nova operacao: o produto cartesiano%. Sao apresentados, inicialmente, nos
livros dessa colecao exercicios de produto cartesiano, sem relacio com a operacao de
multiplicacdo, como se observa no exercicio ilustrado na Figura 09.

Figura 09 - NTNG_ 2 - 22 série (1975, p. 81).

Ligue cada blusa a uma sainha diferente.

9

Responda:

De quantas maneiras Elaine podera vestir
sua boneca, combinando cada blusa a uma
saia diferente?

Fonte: Acervo do HISALES

A proposta desse exercicio é levar o aluno a construir a ideia de multiplicacao através

da percepcao de que o numero de combinacoes possiveis entre “blusas e saias” pode ser

98 Produto cartesiano é uma operacao realizada entre dois conjuntos nao vazios A e B através da qual se origina um
novo conjunto formado por todas as combinacoes possiveis entre os elementos de A e os elementos de B, nas quais
o primeiro termo da combinacio pertenca ao conjunto A e o segundo termo ao conjunto B, as quais chamamos de
pares ordenados.
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encontrado por meio de uma operacao aritmética: a multiplicacdo. Porém, nao ha, no livro do
aluno, explicitacio em relacdo a isso, o que, possivelmente, levou o aluno a errar a resposta do
exercicio?”.

Apesar de nao haver relacao explicita no livro do aluno entre o produto cartesiano
proposto nos exercicios e a operacao de multiplicacao, existe a orientacao aos professores, no
Livro do Mestre, que estabelecessem essa relagao:

O professor devera oportunizar situagdes para que os alunos vivenciem a operacao de
multiplicacao através do produto cartesiano. Poderao, por exemplo, recortar 2 bonecas de
papel e 3 blusinhas, uma de mangas curtas, outra de mangas compridas e outra sem mangas.
Experimentarao de quantas maneiras podem vestir as bonecas, de modo que as duas vistam
todas as blusinhas, uma de cada vez. Apos, relatarao as conclusdes a que chegaram e
representarao graficamente o que obsevaram. Muitas atividades como a sugerida deverao ser
realizadas, até que os alunos possam responder as perguntas: Quantas bonecas? Quantas
blusinhas? Quantas combinacoes foram feitas? (THOFEHRN, CUNHA, 1974, p. 28-29).

Interessante observar, primeiro, a conducao diretiva sugerida, especialmente nas
questoes propostas; segundo, como a propria nocao de ensino que subjaz é pautada no fazer,
na experimentacgio; terceiro, ao analisar o Livro do Mestre de forma mais ampliada é
evidenciada a funcao instrumental (CHOPPIN, 2004) dos livros didaticos, que pode ser
identificada tanto na analise dos prefacios, quanto nas indicacées de uso prescritas.

Na perspectiva das autoras, o professor deveria complementar a proposta do livro
didatico com outras atividades para que os alunos compreendessem a relacao entre produto
cartesiano e multiplicacdo. Orientam acerca disso e, embora propondo outros exercicios dessa
natureza, dividem essa tarefa com o professor, pois, possivelmente, consideram que essa
operagao entre conjuntos apresentaria um nivel maior de dificuldade para ser dominada pelos
alunos.

O exercicio 07, reproduzido na Figura 10, por exemplo, é um indicio (GINZBURG,
2007) de que o aluno que o realizou nao compreendeu exatamente que cada um dos “chapéus”
representados no exercicio poderia ser relacionado (ligado) ao menino e a menina. Indicios
dessa natureza ajudam a revelar as possiveis dificuldades das criangas em assimilarem a ideia

de multiplicacdo por meio do produto cartesiano.

99 Embora nfo esteja entre os objetivos desse trabalho analisar os usos do livro didatico, ndo se pode evitar uma
breve consideracéio acerca da resposta do aluno ao problema apresentado. E interessante observar que o aluno que
utilizou esse livro, apesar de resolver corretamente a ligacdo entre blusas e saias errou a resposta da pergunta posta
no exercicio, cuja resolucao é feita contando-se o nimero de ligacoes entre as blusas e saias, ou pelo produto do
namero de saias pelo nimero de blusas, nesse caso, por 2 x 3. Nao compreendendo a ideia adjacente ao exercicio o
aluno respondeu erroneamente que o namero de combinagoes possiveis para o problema é igual a 3, possivelmente
considerando o nimero de combinacgdes possiveis entre uma blusa e as saias representadas na imagem, o que
resultaria em trés possibilidades, indicando que o aluno nao construiu a ideia de produto pelo exercicio proposto.
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Figura 10 - NTNG_ 2 - 22 série (1975, p. 107).

Quantas combinacoes vocé pode fazer com
5 chapéus e 2 bonecas, de modo que cada
boneca possa usar cada um dos chapeuzi-
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Fonte: Acervo do HISALES

Possivelmente, essa dificuldade resultou, também, na mescla de exercicios de
multiplicacdo relacionados ao produto cartesiano (exercicio 7) com aqueles nos quais a
multiplicacdo corresponde a ideia de unido, em um tnico conjunto, de dois ou mais conjuntos
equivalentes, como no exercicio 8 (Figura 11), de modo que os alunos poderiam entender essas

duas relagoes entre conjuntos como a operacao de multiplicagao.

Figura 11 - NTNG_2 - 22 série (1975, p. 107).

. Complete:

O conjunto B contém . . 5. . . subconjun
Cada subconjunto tem ..’ .. . elemen
Ao todo, ha “ € .. elementos.

Fonte: Acervo do HISALES

Assim, mesmo nao sendo objetivo deste texto analisar o uso do livro didatico pelo
aluno, ndo ha como evitar a problematizacdo do fato de que a proposta de desenvolver a
multiplicacdo por meio do produto cartesiano apresenta-se menos eficaz do que por meio da

ideia da repeticao de conjuntos (grupos) com a mesma quantidade de elementos, pois, como
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se percebe na Figura 72, o aluno, usuario do livro didatico, ndo conseguiu obter éxito na
resolucao do exercicio 7 envolvendo produto cartesiano, mas compreendeu a ideia presente no

exercicio 8, acertando sua resolucao.

Conclusao

Pelas leituras realizadas era esperada uma profunda mudanca de abordagem nas
operacoes aritméticas de uma colecao para outra, decorrentes da forte presenca da Teoria dos
Conjuntos nas novas propostas para o ensino da Matematica em todos os niveis de ensino, a
partir do MMM.

Porém, apesar de a relacao entre as operacoes de conjuntos e as operacoes aritméticas
serem encontradas em todos os livros da colecao NTNG, ha uma énfase maior nos livros do 1°
e do 2° ano do Ensino Primario, quando a multiplicacdo é proposta pela primeira vez. Essa
relacdo é menos utilizada nos livros do 39, 4° e 5° anos do primario, sendo que nessas séries
escolares a multiplicacao foi, normalmente, apresentada no formato de exercicios de arme e
efetue, envolvendo niimeros.

H4 evidéncias da teoria piagetiana acerca do desenvolvimento cognitivo, pois no 1° e
29 anos, em que a idade das criancas corresponde aos primeiros anos do estagio das operacoes
concretas, momento em que o conceito de namero estd sendo construido, as autoras
recorreram a Teoria dos Conjuntos para promover o estudo da multiplicacao. Ja nos anos finais
desse estagio, quando, a principio, a crianca ja teria compreendido a no¢ao de ntimero, o
recurso utilizado foi a apresentacao das operacoes de forma direta, em exercicios do tipo arme
e efetue.

Ficou evidente um maior destaque da Teoria dos Conjuntos na apresentacao dos
conceitos das operacoes do que nos exercicios de fixacdo, indicando para um papel
introdutorio dessa teoria no que se refere ao estudo das operacoes aritméticas, o que pode ser
relacionado aos estudos da Psicologia Genética sobre as formas de aprender. Assim, no que diz
respeito a categoria definida como a relacdo entre operacoes aritméticas e operacoes entre
conjuntos é possivel afirmar, ap6s a analise dos livros, que foram atendidas parcialmente as
orientacdoes do MMM sobre o estudo das operacdes aritméticas na colecio NTNG_1, revelando,
assim, a apropriacao das autoras em relacdo a esse principio, presente no novo modelo

pedagogico, para o ensino da Matematica.
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