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Resumo

A avaliacao da aprendizagem é conceituada, na literatura especializada,
como um mecanismo regulador e orientador das praticas educativas.
Pesquisas revelam que a pratica avaliativa implementada no ensino de
ciéncias tem como protagonista, normalmente, a prova escrita, atuando
como um instrumento classificatorio, excludente e elitista. Dessa forma, a
presente pesquisa teve como objetivo central tragar um panorama analitico
dos enunciados propostos em questoes de provas escritas de quimica
elaboradas por uma amostragem de professores de Ciéncias do 9° ano do
Ensino Fundamental de escolas publicas municipais. A pesquisa, de cunho
qualitativo, utilizou-se dos preceitos da analise documental para verificar o
formato pedagogico dos enunciados das questoes que trataram sobre tabela
periddica, tendo como referencial Neus Sanmarti e Ivan Marchan-Carvajal
(2014). Os resultados da pesquisa evidenciaram que os enunciados
elaborados pelos sujeitos da pesquisa s@o do tipo tradicional, configurando-
se, em sua maioria, de forma fechada e perpassando pelas trés subcategorias
estabelecidas  pelo  referencial teérico  (Mnemonica  63,64%,
Pseudoinovadora 27,27%, Pseudoinformativa 9,09%). Nesse contexto, a
verificacdo da aprendizagem, sobre tabela periddica, torna-se tradicional,
evidenciando a memorizacao como ponto-chave do processo. Ressalta-se a
necessidade de discussao e formacao pedagbgica para rompimentos de
visOes simplistas acerca da avaliacdo da aprendizagem sobre todo o
conhecimento de quimica, principalmente naqueles que compilam
informacoes basica dessa area, como no caso da tabela periodica.

Palavras-chave: Avaliacao da Aprendizagem. Ensino de Ciéncias. Prova
escrita. Tabela Periodica.

ISSN 2526-2882

o o
90 550%0



https://orcid.org/0000-0001-5683-0976
https://orcid.org/0000-0002-1550-2252

Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.7, n.21, maio-agosto / 2023

PERIODIC TABLE AND LEARNING: AN ANALYSIS OF
THE CONSTRUCTION OF SPEAKERS IN WRITTEN
EVALUATIONS
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Abstract

Learning assessment is conceptualized in specialized literature as a
regulating and guiding mechanism of educational practices. Research shows
that the assessment practice implemented in science teaching is usually
based on the written test, acting as a classifying, excluding, and elitist
instrument. Thus, the central objective of the present research was to trace
an analytical panorama of the proposed statements in questions of written
tests in chemistry prepared by a sample of ninth grade science teachers from
public elementary schools. The research, qualitative in nature, used the
precepts of document analysis to verify the pedagogical format of the
wording of the questions that dealt with the periodic table, using Neus
Sanmarti and Ivan Marchan-Carvajal (2014) as a reference. The results of the
research showed that the statements prepared by the research subjects are of
the traditional type, mostly configured in a closed form and passing through
the three subcategories established by the theoretical framework (Mnemonic
63.64%, Pseudoinnovative 27.27%, Pseudoinformative 9.09%). In this
context, the verification of learning about the periodic table becomes
traditional, highlighting memorization as the key point of the process. It is
emphasized the need for discussion and pedagogical training to break
simplistic views about the assessment of learning about all knowledge of
chemistry, especially in those that compile basic information of this area, as
in the case of the periodic table.

Keywords: Learning Assessment. Science teaching. Written test. Periodic
table.
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Ensino de ciéncias e construcao do conhecimento cientifico

Nos tltimos anos, vem sendo bastante recorrente inimeros debates sobre o ensino de
ciéncias no campo da pesquisa educacional, principalmente no que tange sobre a qualidade de
ensino e no éxito da aprendizagem de saberes cientificos (KRASILCHIK, 2000;
NASCIMENTO; FERREIRA; MENDONCA, 2017; SOUZA; ANDRADE, 2019). Krasilchik
(2000) comenta que, nos aspectos historicos da educacao cientifica, a priori, o interesse em
ensinar ciéncias se centrava unicamente em formar uma elite cultural, porém, com a evolucao
das discussoes no campo das humanidades, chegou-se a um novo patamar de necessidades
para a sociedade, reconhecendo a ciéncia como de grande relevancia para o desenvolvimento
social, economico, politico e cultural. De uma maneira geral, pode-se afirmar que o formato do
atual ensino de ciéncias se caracteriza sob influéncias mundiais do progresso cientifico e
tecnoldgico (KRASILCHIK, 2000; CARVALHO, 2001; CACHAPUZ et al., 2011). Na tltima
década, as orientacoes curriculares passaram a ser conduzidas pela Base Nacional Comum
Curricular — BNCC, e, nessa nova configuracgio, é ressaltado que os alunos devam saber
formular argumentos por meio de bases confidveis e que respeitem os direitos humanos
(BRASIL, 2017).

Comumente, os alunos, ao chegarem nas aulas de ciéncias, carregam consigo uma
bagagem de conhecimentos prévios, que nao sao cientificos e nem sistematizados, construidos
de maneira informal pela interacao social com o meio que estes estao inseridos (CACHAPUZ
et al., 2011). Esses conhecimentos ndao devem ser ignorados pelo professor, ao contrério, o
docente deve aproveita-los ao maximo para promover a alfabetizacao cientifica, uma vez que
esse processo € continuo, dindmico e necessario para levar os alunos a refletirem sobre “os
debates publicos das questoes de ciéncia e tecnologia”, como explica Hazen e Trefil (1995, p.
12). Corroborando com essa ideia, Chassot (2003) define como individuo alfabetizado
cientificamente aquele capaz de ler a natureza e seu entorno com linguagem contextualizada.

E importante atentar-se para a sala de aula enquanto espaco de grande diversificacio
de culturas, pois cada aluno ¢ um universo tnico, com ritmos e estilos de aprendizagens
diferentes, variando, assim, ainda mais o ambiente escolar (PERRENOUD, 1999; SANMARTI,
2009). Nesse contexto, é de grande importancia que os professores sejam pluralistas em suas
metodologias, pois a construgdo do conhecimento cientifico é um processo através do qual o
aluno devera apreender os conteidos de maneira pertinente, ganhando significados na sua
vida, deixando assim de ser uma informacdo aplicada sem sentido real e/ou substancial
(CHASSOT, 2003).
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Funcao da avaliacao da aprendizagem no ensino de ciéncias

A literatura sobre avaliacao da aprendizagem é extensa em relacao a seus significados,
intencOes, terminologias e utilizacGes por varios segmentos envolvidos no processo
educacional. De uma maneira geral, a avaliagao sempre esteve no centro do processo do ensino,
sendo entendida como um mecanismo de orientagio e regulacdo da aprendizagem, configura-
se por diversos meios formais para formatacao de conhecimento dos alunos e assim € indicada
como uma das situagdes cruciais dentro das praticas pedagogicas dos professores (ESTEBAN,
2009; JORBA; SANMARTI, 1993; LUCKESI, 2006; LUKESI, 2018; PERRENOUD, 1999;
SANMARTI, 2009; VASCONCELLOS, 2008). De acordo esses autores, a pratica avaliativa
edifica-se, normalmente, sob os aspectos da seguinte classificacdo: diagnostica, somativa e
formativa.

Em linhas gerais, no que compete a Avaliacdo Diagnostica, pode-se conceitua-la como
sendo um reconhecimento da bagagem cognitiva do aluno, ou seja, o professor ao realizar esse
tipo de avaliacio mensura qual patamar cada aluno estd em relacdo ao conhecimento
trabalhado em sala. No que se refere a Avaliacdo Somativa, Sanmarti (2009) defende ser uma
acao que visa selecionar os alunos, ou seja, tem a funcao de classificacao por meio do grau de
aprendizagem apresentado, comumente aplicada no final do contetido, ou bimestre, ou
semestre, ou ano letivo. Normalmente, esse tipo de procedimento decreta o aluno em aprovado
ou reprovado. E por fim, a Avaliacado Formativa é definida como um processo de regulacao da
pratica educativa, com o intuito de ajudar no progresso do aluno, por se apresentar continua e
regulada. Esse tipo de avaliacdo informa tanto aos professores quantos aos alunos sobre o
progresso alcancado, permitindo mudancas ou acréscimos de estratégias para chegar ao
alcance da aprendizagem (PERRENOUD, 1999; SANMARTI, 2009; SILVA; MORADILLO,
2002).

A inquietacdo desse tema se evidencia quando se concebe que o ato de avaliar nao
deve ser unilateralmente funcao do professor, e sim, também, poderia ser acompanhado por
pais e, principalmente, pelos proprios alunos, ao desenvolverem a competéncia da
autorregulacio no progresso da apropriacao dos conhecimentos mediados pelo professor na
sala de aula (LUCKESI, 2006; SILVA; MORADILLO, 2002).

Vasconcellos (2008) chama atencdo para o cenario que acirra importancia em cima
da nota atribuida pelo exame a qual o aluno é submetido, tornando evidenciada a alienacao
dialética da relacdo pedagobgica da avaliacdo. Nesse patamar, a avaliacdo atua de forma nao
reguladora do processo de aprendizagem, e sim, como uma funcao classificatéria dos alunos,
com missao de rotula-los, como meio de promogao ou separacao dos “bons” e “maus” alunos
ou os “capazes” e “os nao capazes”; ou ainda os “superiores” e “inferiores”. Muitos autores

defendem que esse tipo avaliativo fomenta um mecanismo de elitizacao dos alunos, reforcando

ISSN 2526-2882

o o
3 %% 58 %0 %




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.7, n.21, maio-agosto / 2023

0 processo memorativo ao invés da aprendizagem significativa do conhecimento, logo, nada
adianta discutir metodologias de ensino diversificadas se o processo de avaliacdao nao se portar
de forma também diferenciada (HOFFMANN, 2009; LUCKESI, 2006; PERRENOUD, 1999;
SILVA; MORADILLO, 2002; SANMARTI, 2009).

De acordo com Jorba e Sanmarti (1993), a avaliacao deveria perpassar por trés etapas
no processo de ensino. A primeiro delas seria a forma de coleta de informagoes, no qual o
professor utilizaria meios de perceber a apropriacao do conhecimento pelos seus alunos e esse
meio de coleta nao precisaria obrigatoriamente ser instrumentalizada. A segunda etapa seria o
momento de anélise e conclusao das informacoes adquiridas na etapa anterior. E por fim, a
etapa trés se configura no redirecionamento ou aperfeicoamento das metodologias
pedagogicas utilizadas. Percebe-se, portanto, que essas trés etapas estao intimamente
interligadas e interdependentes, pois se destinam a coletar, analisar, concluir, regular e por
fim redirecionar o ensino (JORBA; SANMARTI, 1993).

No que converge para o ensino das ciéncias da Natureza, estudos apontam que a
avaliacdo empregada tem inclinacao classificatoria, ocasionando principalmente a evasao dos
alunos pela predominancia de instrumentos excludentes (DANTAS; MASSONI; SANTOS,
2017). Silva e Moradillo (2002) revelam que os estudantes que, normalmente, incluem-se
nesse cenario eliminatoério sao os com menor poder aquisitivo, evidenciando assim uma pratica
disseminada pela educacao de carater elitista e reforcando a exclusao social.

Outro ponto que chama atencdo sobre avaliacio, diz respeito as discussoes sobre
atuacao do docente em inicio e ao longo de carreira no processo de avaliaciao. De acordo com
Hoffmann (2009) e Vianna (2009), as caracteristicas avaliativas empregadas sdo do tipo
reprodutivista, ou seja, os professores acabam aplicando no exercicio de suas atividades,
muitas das vezes de forma inconsciente ou por falta de formacao adequada, métodos de
avaliacdo similares aqueles vivenciados na graduacdo, perdurando os anos de carreira e
criando barreiras para adotar novas metodologias avaliativas.

Nesse contexto, a prova escrita se apresenta como o instrumento predominantemente
utilizado pelos professores de ciéncias, embora seja destacado em alguns estudos, que ha uma
certa inclinagdo por parte das orientac¢des curriculares e metodolégicas da base legal para usos
de novas formas de ensinar e avaliar, entretanto, o que se tem na realidade é que toda pretensao
de mudanca na educacao das ciéncias acaba convergindo para um unico ponto central, o
instrumento da prova escrita como meio de verificagdo, quantificacio e classificagdo da
aprendizagem do aluno (LAFOURCADE, 1980; LUCKESI, 2006; PERRENOUD, 1999, SILVA;
MORADILLO, 2002; VASCONCELLOS, 2008).
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Os enunciados de provas escritas de ciéncias/quimica

A prova escrita é definida como um instrumento de coleta de informacoes para
auxiliar no processo de avaliacdo da aprendizagem. Todavia, percebe-se que, no cotidiano
escolar, a prova escrita pode assumir varios papéis, sendo o mais recorrente, o social. De
acordo com Jorba e Sanmarti (1993), a funcao social da prova possui como objetivo informar
aos pais e aos alunos o progresso escolar de cada aluno. E nessa percepcdo que se converge a
discussao para o formato dos enunciados das questdes das provas escritas, no sentido de se
apresentem, de fato, de forma clara e coerente com os objetivos de aprendizagem programados
no planejamento das aulas de ciéncias dos professores (SANMARTI; CARVAJAL, 2014).
Entende-se o enunciado como sendo uma construcao textual que possui uma sequéncia logica,
expressando a intencionalidade do enunciador a um determinado caminho (MAINGUENEAU,
2001). Nessa 0tica, a construgao das perguntas feitas nas provas escritas requer uma série de
cuidados a serem tomados para cumprir minimamente a sua funcao pedagogica. Segundo a
literatura da area, entre os elementos a serem verificados nos enunciados de questées
considerados pedagogicamente plausiveis, destacam-se: (i) clareza, onde o aluno nao tenha
davida do que é perguntado; (ii) evitar expressoes ou textos retirados dos livros, pois essa
pratica direcionaria os alunos para a memorizacao mecanica; (iii) usar problemas relevantes;
(iv) o grau das questdoes devem ser coerentes com o grau de conhecimento alcancado pelos
alunos; (v) as questOoes apresentadas devem possuir grau de dificuldade crescentes,
apresentando situacoes-problemas mais simples até chegar ao nivel de complexidade maior;
(vi) fazer uso de elementos que sejam interessantes ao aluno, como, por exemplo, fazer uso de
imagens, graficos ou outros elementos (LAFOURCADE, 1980; HAYDT, 1997; SANMARTT;
CARVAJAL, 2014).

No que concerne aos instrumentos utilizados para verificacao da aprendizagem dos
alunos sobre os contetidos de Quimica, deve-se levar em consideracao o grau de dificuldade
que essa Ciéncia representa ao estudante, pois se sabe que, em grande parte dos casos, os
alunos acabam nao conseguindo relacionar o contetido estudado em sala ao seu cotidiano,
refletindo assim no desinteresse pela aprendizagem do contetido (SILVA, 2017).

A literatura afirma que o ensino de Quimica deve ser realizado com o objetivo de
possibilitar ao aluno a emancipacao de decisdes no contexto que estdo inseridos, para tornar-
se um ser critico, capaz de refletir e atuar como cidadao na sociedade (DE CASTRO CATARINO
et al., 2018; MARCONDES, 2018). Entretanto, o ensino dessa disciplina nas escolas, em
especifico, no contetido da Tabela Periddica, nao atinge os objetivos previstos, sendo um dos
principais motivos para o distanciamento dos alunos nessa area. A tabela periodica é a
estratégia forma atual de organizacdo dos elementos quimicos conhecidos até o momento,

sendo de grande importancia para a compreensao das informacoes basica da quimica, pois
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revela propriedades de cada elemento, auxiliando na previsao dos comportamentos dos
atomos e da matéria (RITTER; CUNHA; STANZANI, 2017). O ensino sobre Tabela Periddica
acaba sendo trabalhado pelos professores de forma mecanica, no qual os alunos sao
direcionados para a memorizacao das propriedades de cada elemento, sem associar os
significados pertinentes a aprendizagem (VIANNA; CICUTO; PAZINATO, 2019).

Diante do exposto, o presente trabalho orientou-se na busca de analisar os formatos
dos enunciados de provas de ciéncias do componente curricular quimica, construidas por uma
amostragem de professores de ciéncias de escolas publicas, utilizando-se como subsidio as
ideias apresentadas sobre avaliaciao da aprendizagem e de enunciados de Neus Sanmarti e Ivan
Marchan-Carvajal (2014). Dessa forma, a questdo pontual desta pesquisa centrou-se na
seguinte indagacao: Como se configura o formato das questoes de quimica no que compete a
verificacdo da aprendizagem do contetido da Tabela Periédica elaboradas por professores

de uma amostragem de escolas da zona urbana da cidade de Cod6-Maranhdao?

Percurso metodologico

A fim de analisar o panorama de formulacao dos enunciados de provas de quimica
aplicadas no Ensino Fundamental (EF) da cidade de Cod6-Maranhao, a presente pesquisa teve
como carater metodolégico a abordagem qualitativa. Esse tipo de pesquisa possui como
caracteristica principal o contato estreito e direto do pesquisador com seu ambiente de coleta
de dados, possibilitando assim uma grande riqueza em suas descrices (BOGDAN; BIKLEN,
1994; LUDKE; ANDRE, 1986).

Para a obtencao dos dados, foi realizada a coleta de uma amostragem de provas da
disciplina de Ciéncias aplicadas no 9° ano do Ensino Fundamental, para verificacio de
questoes do assunto de interesse. Ressalta-se que o inicio dessa etapa se deu por visitas in loco
as escolas, campo de pesquisa, porém somente apos autorizacdo concedida pela Secretéaria
Municipal de Educacao — SEMED/Codd), explicando a intencao e metodologia da pesquisa.
Em seguida, interpelou-se os professores de ciéncias do 9° ano do EF, convidando-os a
contribuirem com a pesquisa, por meio da concessdo de amostras de seus instrumentos
avaliativos (prova escrita).

O procedimento técnico-analitico, para tratamento e analise dos dados, baseou-se em
analise de contetido dos enunciados das questoes das provas coletadas, pela perspectiva de
analise documental (STRAUSS; CORBIN, 2008). A anilise movimentou-se no sentido de
verificar as unidades de significados mais citadas, compilando-as posteriormente em
categorias e subcategorias respectivamente que descrevessem o fenomeno evidente (BARDIN,
2016). Essa organizacdo possibilitou a estruturacio de uma rede sistémica, dando

oportunidade de pontuar suas frequéncias como indicacao fundamental do fenémeno ocorrido
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(MARQUES, 2010). A frequéncia de uma categoria esta atrelada a quantidade de vezes que
essas foram citadas, e, nesse movimento, as redes sistémicas sao utilizadas para compilar os
significados por tras da realidade estudada (SANMARTI, 2009). Ressalta-se que os sujeitos
desta pesquisa receberam de forma aleatéria codigos ficticios, fazendo uso da letra “P” do
alfabeto nacional que corresponde a palavra “Professor” e nimeros naturais, para identificacao

individual.

Resultados e discussoes
Caracterizacao dos sujeitos e do objeto de analise

A presente pesquisa foi realizada durante os meses de agosto de 2018 a junho de 2019.
Os resultados obtidos na etapa inicial confirmaram o quantitativo de treze escolas que ofertam
o EF, sendo trinta e seis turmas do 9° ano e um total de 37 professores de ciéncias. Diante desse
patamar, os professores foram convidados a contribuirem com a pesquisa, fornecendo copias
de suas provas de ciéncias. Ressalta-se que aqueles professores que nao quiseram ou nao
puderam entregar copias das provas dentro desse prazo informado ficaram fora da analise dos

dados. Em suma, teve-se o retorno 18 copias de provas de ciéncias do 9° ano do EF.

Panorama das questoes de quimica: dos contetudos e seus objetivos aparentes

A andlise inicial do objeto de estudo constou de uma verificacdo quantitativa das
questoes contidas nas 18 provas de ciéncias do 9° ano do EF. Desse montante, revelou-se um
total de 174 questoes, no qual, no tratamento preliminar, buscou-se agrupa-las por topicos de
conteddo. Nesse sentido, receberam nomeacao condizente ao contetdo curricular que faziam
alusdo, organizando-as em quatros grupos, a saber: (i) “Estudo da Matéria”, (ii) “Ligacoes
Quimicas”, (iii) “Reac¢des Quimica”, (iv) “Funcoes Quimica”.

Os dados revelaram que o contetido mais recorrente nas questoes das provas foi o que
se refere ao primeiro grupo “Estudo da Matéria”, presente em 87,35% nas provas analisadas,
seguidos de 4,60% (grupo 2), 4,60% (grupo 3) e 3,45% (grupo 4). Esses dados podem ser
justificados pelas orientacoes da base legal educacional acerca dos contetidos a serem
abordados nessa etapa de ensino, pois, de acordo com a BNCC, o ensino de Ciéncias do 9° ano
deve contemplar contetidos cientificos baseados em trés unidades temaéticas: (i) Matéria e

energia; (ii) Vida e evolucao; e (iii)Terra e universo (BRASIL, 2017).

Os enunciados sobre o conteudo de tabela periédica: perspectiva da verificacao
da aprendizagem
Apos a etapa de quantificacdo e agrupamento das questdes por topicos e subtopicos

de contetidos especificos, procedeu-se a analise qualitativa dos enunciados que se referissem a
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Tabela Periédica (TP). Justifica-se a escolha desse contetido por se reconhecer a importancia
das informacoes contidas nela e tendo em vista que 2019 foi considerado, pela Internacional
Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), o ano Internacional da Tabela Periodica, em
comemoracao aos 150 anos de existéncia. Assim, detectou-se um total de 12 questoes sobre TP
presentes em 5 das provas pertencentes ao conjunto analisado.

Salienta-se que a analise aqui apresentada se conduziu para verificar o estilo dos
enunciados, utilizando-se como referencial teérico Sanmarti e Carvajal (2014), que classifica
os enunciados como “tradicionais” ou “por competéncia”. Para melhor apresentacdo e
discussao dos dados, organizou-se uma rede sistémica adaptada de Marques (2010),
denominada de “Formato Pedagogico dos Enunciados” (Figura 1). Essa rede se edificou sob a
oOtica da categoria enquadrada nos dados analisados, formandos dois blocos de interesse (Bloco
1: Questbes Abertas e Bloco 2: Questdoes Fechadas) e esses, por sua vez, analisados na
perspectiva de trés subcategorias formadas a partir de suas respectivas unidades de

significados, como mostra a Figura 1.

Figura 1- Rede Sistémica: Formato Pedagogico dos Enunciados

/ — — ~
‘ Mnemonica ‘—D ‘ Informacdo Objetiva

. Conceitual e
\M — ‘ Pseudoinovadora ‘— Simbélica
: ‘ Pseudoinformativa ‘—‘ Relato de situagio

| Abertas {‘ Pseudoinovadora ‘—‘ Pseudodiscursiva

Fonte: Elaborada pelas autoras (2019)

/

Segundo Sanmarti e Carvajal (2014), a categoria “Tradicional” diz respeito aquelas
questoes que requerem demonstracdo de apropriacdo de saberes baseados em conceitos
breves, superficiais e sistemaéticos, exigindo uma definicdo de maneira global e assim, por
vezes, faz-se incompleta. Essas questdes podem se apresentar na forma aberta ou fechada. E
nesses dois formatos a proposta pedagogica pode assumir trés concepgoes, que serao
consideradas nesta pesquisa como subcategorias, a saber: (i) Pseudoinovadora, (ii)
Mnemonica, (iii) Pseudoinformativa.

A subcategoria Pseudoinovadora agrupa questdoes aparentemente modernas,
brevemente contextualizadas, mas o comando final do enunciado exige do aluno, de fato,
apenas a demonstracdo de memorizacao do assunto. Ja os enunciados agrupados na

subcategoria Mnemonica sao aqueles que fazem alusdo as caracteristicas mecanizadas e
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superficiais, instigando o aluno a memoriza-las, favorecendo a reproducao de praticas
tradicionais dentro do processo de ensino e aprendizagem. Ja as questées agrupadas na
subcategoria Pseudoinformativa sao aquelas que em seus enunciados apresentam
informacoes extras do contetido, porém de maneira breves, parciais e superficiais, e, dessa
forma, acabam nao sendo enunciados que instiguem a reflexao e argumentacao aprofundada.

Ja a segunda categoria desta anélise, definida como “por competéncias” é explicada
pelos autores por trés subcategorias, a saber: (i) contextualizada, (ii) produtivista e (iii)
complexa. Segundo Sanmarti e Carvajal (2014), uma prova escrita caracterizada como
contextualizada é aquela que anuncia um problema que é presente no mundo circundante do
aluno, e que verifica o aprofundamento de como e por que atuar na situacao apresentada. A
prova do tipo produtiva é aquela que avalia a competéncia que o aluno tem de transferir o
conhecimento. Ja uma avaliacdo do tipo complexa é aquela que leva o aluno a fazer articulagao
de diversos conhecimentos, ou seja, permite que o aluno faca correlacoes de conhecimentos
com outras areas ou até mesmo conhecimentos ja trabalhados pelo professor em sala.

A anélise mostrou que as questoes sobre TP foram todas do tipo “tradicional”, com
questoes fechadas (91,67%) e abertas (8,33%). Portanto, nao foram identificados
encaminhamentos enunciativos que fizessem alusao as caracteristicas prescritas no estilo “por
competéncias”. A seguir, dividiremos os dados em duas sec¢oes, para melhor explicar a analise

de cada perspectiva do estilo apresentado nas questoes elaboradas pelos professores.

Categoria Tradicional do Bloco “Questoes Fechadas”

Questoes fechadas, de acordo com Sanmarti (2009), sdo questionamentos objetivos
que induzem a escolha de alternativas pré-estabelecidas e, normalmente, possibilitam avaliar
apenas um conhecimento desinteressante para o aluno. Os enunciados dessa pesquisa,
configurados como fechados, enquadraram-se nas trés perspectivas do nosso referencial
teérico, na seguinte proporcao: Mnemoénica (63,64%), Pseudoinovadora (27,27%),
Pseudoinformativa (9,09%).

A Subcategoria Mnemonica formou-se por questoes que apresentaram apenas um
tipo de perspectiva, denominada de “Informacao Objetiva”. As unidades de significados dessa
subcategoria demonstraram a solicitacdo de nomes e caracteristicas de grupos e periodos de
elementos quimicos, ndo permitindo aos alunos uma reflexao sobre as alternativas propostas,
mas sim certificacdo da memorizacao de informacoes, ao indicar uma tinica resposta correta.
Dessa forma, os alunos capazes de memorizar os dados serdao sempre privilegiados nesse tipo
de enunciado (GRILLO; GESSINGER, 2010).

A Subcategoria Pseudoinovadora apresentou dois tipos de abordagens, denominadas

por meio de suas unidades de significados como “conceitual” e “simbélica”. A primeira delas
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revelou pontos de énfase teorica acerca de conceitos. Esses enunciados, embora modificados
em relacao a forma de questionamentos tradicionalmente diretos, apresentaram, porém,
pouca significancia, uma vez que nao induziram a reflexao da questao para além de uma
resposta simplista. Segundo Silva (2011), questdoes que nao agucam reflexoes, direcionam o
aluno a responderem de forma aleatoéria. A segunda abordagem definida de “simbdlica” perfez-
se de enunciados que remetessem apenas a identificacio e nomeacdo de simbolos dos
elementos quimicos. Explica-se que as representacdes semioticas, de acordo com Nuifies,
Ramalho e Pereira (2011), auxiliam a ciéncia na producido de informacoes dos conceitos e
teorias, podendo ser representadas por graficos, diagramas, equacoes, ilustragoes, dentre
outros. Porém, esses autores ainda afirmam que os enunciados, na perspectiva semioética, nao
devem possuir apenas um tipo de representacdo, como se apresentou as questoes dessa
pesquisa, orientando, assim, o necessario uso de diferentes formas representacionais, para que
as questoes tenham sentido pedagogico.

Ja a subcategoria Pseudoinformativa agrupou questoes numa direcao analitica, que
possibilitou denomina-la de “Relato de Situacao”. Essa abordagem se caracterizou
principalmente pela apresentacao de informacdes superficiais e fragmentadas de um
determinado cenario. De acordo com Silva (2011), os enunciados que constituem as provas
devem possuir informacoes claras e plenas, pois, quando uma questao possui uma ideia rasa
ou incompleta, pode tornar-se mal compreendida, conduzindo o aluno a uma resposta confusa

ou incorreta.

Quadro 1: Exemplificacdo de Enunciados por Subcategoria: Bloco “Questdes Fechadas”

SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA SUBCATEGORIA

MNEMONICA

PSEUDOINOVADORA

PSEUDOINFORMATIVA

5. Quanda colocadas em ordem crescente, de. subnivejs
energéticos, as seguintes configuragdes eletronicas:

|, 152/2p6 262 / 3p6 352 Jas2

II, 152252 2p6/3s1 3p6/452/3d10/4p6/551

1il, 152/252 2p6/3s2 3p6fis2/ 3d10/4pb

IV, 152/252 2p6/352 3p §/ds2/3d10/4p5

i te:
Flas representam, respectivamen
a) alcaling-terraso, alcalino, ealcogénio e ha logénlo.

b) alcalino-terraso, alealing, gds nobre e halogénio.

¢) halogénio, calcogénio, alcalino @ giis.nohre. _
d) gés nobre, alcaling-teroso, halog&_np ] callcogimo.
¢ alealino-terroso, halogénia, calcogénio € gas nobre,

03) Durante a formagdo de pepitas de ouro a elas se
incorporam  virios elementos, como  chdmis,
chumba, telirio @ tnco, As quantidades e os tipos
de impurezas desses elementos, na amostra de
ourn, variam de acordo com a localizacdo de onde
@ ourp fol extraigo, Essas informagles podem ser
utilizadas para investigar roubo ou faksificaglo de
objetos de ouro apresentados como antiguidade
Indique a oplo que representa corretamente o
simbalo dos elementos acima citados!

a) €a,Cm,Teein

B Cd. b, Teeln

t) ©m, 5, Tlesn,

d] Cm,PhTieln

&) Cd,Pb, Teesn

1 0 a¢o tem como um dos r.ompunentes‘ que Ihe dé
resitincia e duciiidade o elemento vanddio; sobre .ﬂ
vanddio  podemos fimar que S subnh?]. m:|f
energético e seu periodo sdo, respectivamente: (Dado:
W)

a) 452 ede periodo.

b) 343 & 4¢ periodo.

(¢)4s2 & 5 perlodo.

d) 343 & 52 perode.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019)

Vislumbrando panoramicamente os enunciados das questoes inseridas nesse bloco,

percebeu-se que a subcategoria mais representativa foi a mnemonica (63,64%), evidenciando
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que o estudo da TP envolve significativamente metodologias avaliativas historicamente
tradicionais. Esse tipo de questdo sofre algumas criticas por varios autores, pois a
probabilidade de acerto do aluno por sorte é clara, apenas medindo a capacidade de
memorizagdo do contetdo, ou seja, uma questao objetiva exclui a possibilidade de discussao
do aluno em defesa de sua resposta, além de nao possibilitar a liberdade de pensamento e
ampliacao de conhecimentos adquiridos (SANMART]I, 2009; GRILLO; GESSINGER, 2010).

Categoria Tradicional do Bloco “Questoes Abertas”

Questdes abertas sao aquelas que, quando bem estruturadas, possibilitam aos alunos
desenvolverem argumentos para representar a sua resposta de forma ampla e consistente
(GRILLO; GESSINGER, 2010). Os enunciados que se caracterizaram como abertos nesta
pesquisa revelaram apenas uma perspectiva no direcionamento do nosso referencial teorico,
em termos de subcategoria, sendo a Pseudoinovadora, com 8,33% do total das questoes
analisadas. A compilacdo dos signos que se enquadraram nessa subcategoria permitiu
entender que a abordagem seguida foi do tipo “pseudodiscursiva”. Essa unidade de significado
demonstra que as questoes foram redigidas de forma aberta, mas requisitam que o aluno se
encaminhe em uma resposta na dire¢do conceitual pré-estabelecida. Segundo Grillo e
Gessinger (2010), enunciados que apresentam em suas indagacoes comandos com os termos
“quem, quando, onde, quais” nao se caracterizam como perguntas livres, uma vez que o aluno
nao tem outro caminho a nao ser responder um nome, uma data, um lugar, uma quantidade

especifica, sendo assim, nao se deve esperar dos alunos uma resposta mais elaborada e criativa.

Quadro 2: Exemplificacdo de Enunciados por Subcategoria: Bloco “Questes Abertas”

SUBCATEGORIA PSEUDOINOVADORA

7- O grupo dos metais ¢ 0 Mais NUMErOSO ¢ Muiles i
seus representantes 5o bem conhecidos comen: o
prata, ferro, aluminio por exemplo. Todos tem
caracteristicas semelhantes, gue permitem reuni-los v
um s6 grupo. Quais slo as principais caracieristicss
ohservadas na maioria dos metais?

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019)

Para Silva (2011), a possibilidade de discussao em uma questao que nao se apresenta
de fato aberta é totalmente eliminada, pois nao ha a liberdade de construgao de uma resposta
livre e aprofundada, uma vez que, pelo modo perguntado na questdo, o aluno reflete pouco
sobre sua resposta e nao consegue exprimir suas proprias ideias, e provavelmente respondera
a pergunta de forma sucinta (SILVA, 2011). Desta forma, a inica questao discursiva presente

entre todas as questoes de objetos de analise desta pesquisa, acaba se tornando uma questao
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que somente requer memorizagdo, sem aplicacao mais elaborada do conhecimento construido

pelos alunos.

Consideracoes finais

A analise apresentada sugere que as questoes sobre TP seguem a tendéncia tradicional
de formulacdo de enunciados. As perguntas elaboradas revelaram que a verificacdo da
aprendizagem é observada principalmente pela capacidade de teorizacio memorizada de
conceitos e simbologias da quimica pré-estabelecidos. Essas questoes nao suscitam do aluno
um esforco de construgao de argumentos e reflexdo para além do saber mecanizado. Nao se
observou nenhuma questao que se enquadrasse na classificacio estabelecida por Sanmarti e
Carvajal (2014) como por competéncia, percebendo assim que os preceitos de avaliacao
continuam inseridos em verificar a quantidade de informacoes memorizadas sem a inter-
relacdo desses conhecimentos com o cotidiano ou para exercicio da cidadania.

A vista disso, a pesquisa expde que, para que haja uma pratica avaliativa nas escolas,
de acordo com o que é colocado nos paradigmas educacionais sobre avaliacio da
aprendizagem, ainda possui uma longa caminhada para que as premissas sejam alcancadas.
Ainda demonstra que ha uma necessidade bastante evidente de estudos e formac¢ao docente
voltadas para o tema aqui abordado, para que outros meios sejam apontados para se avaliar o
conhecimento construido pelos alunos, e a inclusdo de espacos de discussoes entre os
professores em formacao acerca do tema avaliacao.

E importante ressaltar que a forma utilizada para avaliar os conhecimentos dos alunos
sobre TP, assim como para os demais conhecimentos trabalhados no campo da quimica, devem
estar, acima de tudo, de acordo com os objetivos de aprendizagem e preceitos da formagao para
cidadania, portanto, a instituicao escolar, o professor e suas institui¢oes de formacao docente,
o aluno e a familia devem entender que h4 uma variedade de instrumentos para aferir a real
aprendizagem do aluno e que essa aprendizagem precisa ser regulada continuamente,

dependendo do contexto, para que de fato ela seja significativa.
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