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Dominios do Conhecimento Matematico para o Ensino
mobilizados em grupos de estudos: um estado da arte de

pesquisas

Gabriel de Oliveira Soares

José Carlos Pinto Leivas

Resumo

O presente trabalho tem por objetivo analisar pesquisas, que envolvam a
mobilizacdo dos dominios do Conhecimento Matematico para o Ensino
(MKT), por participantes em formacoes em grupos de estudos, identificando
tendéncias e perspectivas para pesquisas que tenham esse enfoque. Para tal,
foi organizado um estudo qualitativo bibliografico, do tipo estado da arte, em
que foram consultadas seis bases de dados a partir de descritores
selecionados. Ap6s a busca, foram encontrados catorze trabalhos que
atenderam aos critérios propostos para o desenvolvimento do estudo. A
partir deles, constatou-se que uma parcela dos trabalhos, os quais tém
grupos de estudos como contexto de seu desenvolvimento, utiliza a propria
pratica do professor como eixo central de aprendizagem, promovendo
espacos que visam qualificar sua atuacao profissional. Sobre os dominios do
conhecimento, nenhum dos trabalhos utilizou a Base do Conhecimento
Matematico para o Ensino como referencial de analise. Também, foi
identificado que conhecimentos relacionados ao dominio do Conhecimento
no Horizonte poderiam ser mais explorados em grupos de estudos,
possibilitando que esses espacos formativos colaborem, cada vez mais, na
formacao de professores que ensinam matematica.

Palavras-chave: Formacao de professores. MKT. Grupos Colaborativos.
Pesquisa Bibliografica.
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Domains of Mathematical Knowledge for Teaching mobilized

in study groups: a state of the art of research

Gabriel de Oliveira Soares
José Carlos Pinto Leivas
Abstract

The present work aims to analyze researches which involve the mobilization
of the domains of Mathematical Knowledge for Teaching (MKT), by
participants in formations in study groups, identifying trends and
perspectives for researches that have this focus. For this, a qualitative
bibliographic study was organized, of the state of the art type, in which six
databases were consulted from selected descriptors. After the search,
fourteen works were found that met the criteria proposed for the
development of the study. From them, it was found that a portion of the
works, which have study groups as a context for their development, uses the
teacher's own practice as a central axis of learning, promoting spaces that
aim to qualify their professional performance. Regarding the fields of
knowledge, none of the works used the Mathematical Knowledge Base for
Teaching as a reference for analysis. Also, it was identified that knowledge
related to the domain of the Knowledge on Horizon could be further explored
in study groups, enabling these formative spaces to collaborate, more and
more, in the formation of teachers who teach mathematics.

Keywords: Teachers formation. MKT. Collaborative Groups.
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Introducao

A formacado de professores de matemaética, seja inicial ou continuada, é um tema
recorrente no contexto da Educacao Matematica/Ensino de Matemaética tendo, por exemplo,
um grupo de trabalho da Sociedade Brasileira de Educacao Matemética (SBEM) totalmente
voltado a estudos que envolvem a tematica, o GTo7: Formacao de Professores que Ensinam
Matematica.

Além deste, outro fato recorrente é aquele em que a maioria dos pesquisadores nesta
area tendem a concordar ser um processo complexo, o qual envolve diversos tempos e espacos
em que o professor pode pertencer (GATTI, 2017).

Espera-se que, na formacdo inicial, os alunos desenvolvam “conhecimentos e
habilidades, atitudes e valores que lhes possibilitem, permanentemente, irem construindo seu
saber fazer docente, a partir das necessidades e desafios que o ensino, como pratica social, lhes
coloca no cotidiano” (PIMENTA, 1997, p. 6).

Ja a formacao continuada dos professores se relaciona intrinsecamente a sua pratica,

levando em consideracao que,

ao se deparar com constantes mudancas e crescente diversidade nas escolas e
na sociedade de um modo geral, a literatura aponta e os professores percebem
uma necessidade continua de desenvolver novos conhecimentos e habilidades
para lidar com os desafios da sala de aula (SAHA; DWORKIN, 2009), o que
refor¢a a importancia de se atentar a oferta da formacao continuada a esses
profissionais (FUNDACAO CARLOS CHAGAS, 2017, p. 4-5).

Nesse sentido, pode ser entendida como um processo permanente no qual o professor,
a partir das vivéncias docentes, (re)constroi e aprofunda seu conhecimento, podendo ser
construida de diversas formas. Uma destas organizacoes é a formagao de grupos de estudos

colaborativos que, segundo Garcia (1999), podem proporcionar aos participantes,

experiéncias de aprendizagem através das quais [se] adquirem ou melhoram
os seus conhecimentos, competéncias e disposigcoes, e que lhes permite
intervir profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e
da escola, com o objetivo de melhorar a qualidade da educagio que os alunos
recebem (p. 26).

Essa ideia é corroborada por André (2016, p. 24), ao afirmar que, em um grupo, é
possivel “ampliar meu ponto de vista, conhecer perspectivas diferentes da minha, comparar,
estabelecer relacoes, discordar, concordar, acolher criticas e sugestdes que ajudem a melhorar
meu trabalho”. Segundo a autora, ainda, é necessario que processos formativos oportunizem
esses olhares.

Assim, pensando em um grupo de estudos colaborativo, formado por professores de
matematica, pode-se perguntar sobre quais conhecimentos sao desenvolvidos nesse contexto.

Tendo isso em mente, esse trabalho deriva de uma pesquisa de doutorado em andamento que
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tem por objetivo analisar contribui¢des a partir da participacdo em um grupo de estudos e
pesquisa em Geometria. Essa analise se dara baseada na Base do Conhecimento Matematico
para o Ensino, quadro teérico proposto por Ball, Thames e Phelps (2008). Uma das etapas
desse estudo prevé a realizacao de uma pesquisa bibliografica, do tipo estado da arte, que busca
evidenciar elementos do quadro tedrico ja encontrados em outros trabalhos.

Diante ao exposto, este artigo tem como objetivo analisar pesquisas que envolvam a
mobilizacao dos dominios do Conhecimento Matematico para o Ensino por participantes de
grupos de estudos, identificando tendéncias e perspectivas para investigacoes que tenham esse
enfoque.

Ao analisa-las, pretendeu-se identificar inicialmente se algum dos trabalhos utilizava
esse quadro tedrico em seu desenvolvimento e, em um segundo momento, mesmo que nao o
utilizasse, quais conhecimentos seriam evidenciados pelo desenvolvimento da pesquisa. Ao
conhecer tais evidéncias, torna-se possivel planejar organizacoes e formacgoes que atendam tais

necessidades.

Conhecimento Matematico para o Ensino

A Base do Conhecimento Matematico para o Ensino, proposta por Ball, Thames e
Phelps (2008), constitui-se como uma maneira de compreender os conhecimentos necessarios
que um professor de matematica deve desenvolver ao longo da sua trajetoria formativa. Ela foi
pensada a partir da proposta de Shulman nos artigos “Those who understand: knowledge
growth” (1986) e “Knowledge and teaching: foundations of the new reform” (1987), os quais
indicam conhecimentos necessarios para o ensino.

Segundo esse autor, o ensino iniciaria com o entendimento, por parte do docente, de
precisar, constantemente, aprender a ensinar, envolvendo uma continua atualizacdo dos
saberes e praticas. Ao reconhecer essa realidade, o professor precisa conhecer os tipos de
conhecimentos necessarios para o ensino. Inicialmente, Shulman (1986) os definiu em
Conhecimento do Contetido e Conhecimento Pedagogico e, em 1897, esses foram
reorganizados em sete categorias: Conhecimento do Contetdo; Conhecimento Pedagogico;
Conhecimento do Curriculo; Conhecimento Pedagogico do Contetido; Conhecimento das
Caracteristicas Cognitivas dos Alunos; Conhecimento dos Contextos Educacionais; e
Conhecimento dos Objetivos Educacionais (LARA; LEIVAS, 2019).

Muito tempo se passou no amadurecimento dessas ideias, isto é, em estudos,
pesquisas e compreensdes que levassem um maior entendimento aos dominios do
conhecimento propostos por Shulman. Mas, Ball, Thames e Phelps (2008) se propuseram a
reorganizar essa base de conhecimentos criada por Shulman e adapta-la especificamente para
os professores de matematica. Foi assim que surgiu o Mathematical Knowledge for Teaching

- MKT, ou Base do Conhecimento Matematico para o Ensino ao definir seis dominios do
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conhecimento que os professores podem desenvolver em sua trajetéria formativa e

profissional. Esses sao apresentados na Imagem 1 abaixo.

Imagem 1: Dominios do Conhecimento Matematico para o Ensino
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Fonte: Ribeiro e Pereira (2015, p. 315).

No que segue, os dominios sao apresentados de acordo com Ball, Thames e Phelps
(2008):
i) o Conhecimento Comum do Contetido envolve o conhecimento matematico e habilidades
que sao utilizados em outros ambientes, nao somente no escolar. Realizar calculos basicos, ter
conhecimento da notacdo matemaética, reconhecer erros simples, sao exemplos de habilidades
que mobilizam conhecimentos deste dominio;
ii) o Conhecimento Especializado do Contetdo esté ligado aos conhecimentos matematicos na
atividade de ensinar. Exemplos de desenvolvimento dessas habilidades sao a investigacao de
padrées nos erros dos estudantes; a compreensao de diferentes significados que conceitos
matematicos podem ter, como o de namero racional; a escolha de diferentes representacoes
matematicas adequadas a diferentes situacoes, entre outros;
iii) o Conhecimento do Contetildos e dos Estudantes integra saber sobre os alunos e sobre
matematica. Nesse, os professores demonstram que conseguem prever erros dos estudantes;
entender o que os motiva para realizar uma tarefa; escutar suas ideias e explicacdes sobre
matematica, entre outras atitudes.
iv) o Conhecimento do Contetddo e do Ensino combina as atividades de saber matematica e
saber ensinar matematica. Por exemplo, os professores sdo responsaveis por organizar as
tarefas de ensino, a forma e a organizacao de realizacao delas; elegem exemplos que melhor se
adaptam a determinadas situacGes, e essas acoes envolvem o desenvolvimento desse dominio

do conhecimento;
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v) o Conhecimento do Contetido no Horizonte, segundo Ball, Thames e Phelps (2008, p. 403)
¢ “uma consciéncia de como os topicos matematicos estao relacionados ao longo da extensao
da matematica incluida no curriculo”. Assim, ligar topicos avancados ou que siao vistos
posteriormente e relacionar areas distintas da matematica em tarefas investigativas, sao alguns
exemplos de agdes que promovem o desenvolvimento desse conhecimento.

vi) o Conhecimento do Contetdo e do Curriculo é caracterizado como o conhecimento que
mobiliza os objetivos educacionais, as avaliacdes institucionais e os conhecimentos dos niveis
de ensino em que determinadas tematicas sao regularmente ensinadas.

Portanto, ao lancar mao desses conhecimentos para ensinar mateméatica, um
professor planeja, executa, avalia e reflete sobre a sua pratica, aprofundando cada vez mais o
seu proprio conhecimento profissional. Assim, grupos de estudos que envolvam a participacao
de professores podem promover o desenvolvimento desses dominios do conhecimento, a fim

de ampliar o leque de possibilidades para a atividade de ensinar matematica em sala de aula.

Aspectos Metodolégicos

Entende-se a pesquisa aqui apresentada como de natureza qualitativa, tendo em vista
que, de acordo com Pereira et al. (2018, p. 67), nesse tipo de estudo “é importante a
interpretacao por parte do pesquisador com suas opinides sobre o fendmeno em estudo”. Indo
ao encontro dessa ideia, Zannata e Costa (2012, p. 350) acrescentam que “os estudos que
utilizam como base o método qualitativo sdo os que se desenvolvem numa situacao natural rica
em dados descritivos e que conseguem compreender a realidade de forma complexa”.

Além disso, esta pesquisa é de carater bibliografico, compreendendo que “esse tipo de
pesquisa trara subsidios para o conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que
enfoque e/ou perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica”
(BOCCATO, 2006, p. 266). Assim, a pesquisa bibliografica exige um trabalho investigativo
minucioso por parte do pesquisador em busca do conhecimento ja publicado.

Existem diversas formas de desenvolver uma pesquisa qualitativa de carater
bibliografico, dentre as quais pode-se citar o estado da arte. Na perspectiva de Vilas Boas et al.
(2018, p. 67) esse tipo de pesquisa configura-se no “mapeamento e na discussao de ideias
disseminadas por meio da producao académica sobre um assunto em um periodo determinado
pelo pesquisador”.

Ferreira (2002, p. 258) afirma que o desafio em pesquisas desse tipo é de “mapear e
de discutir uma certa producdo académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensoes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes
épocas e lugares, de que formas e em que condicoes tém sido produzidas” pesquisas.
Romanowski (2002) cita que, para o desenvolvimento de uma pesquisa do tipo estado da arte,

s30 necessarios 0s seguintes passos:
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- Definicao dos descritores para direcionar as buscas a serem realizadas;

- Localizac¢ao dos bancos de pesquisas, teses e dlsserta(;oes catalogos e acervos
de bibliotecas, biblioteca eletronica que possa proporcionar acesso a colecoes
de periddicos, assim como aos textos completos dos artigos;

- Estabelecimento de critérios para a selecdo do material que compoe o corpus
do estado da arte;

- Levantamento de teses e dissertacoes catalogadas;

- Coleta do material de pesquisa selecionado junto as bibliotecas de sistema
COMUT ou disponibilizados eletronicamente;

- Leitura das publica¢des com elaboracao de sintese preliminar, considerando
o tema, os objetivos, as problemaéticas, metodologias, conclusoes, e a relacao
entre o pesquisador e a area;

- Organizacdo do relatorio do estudo compondo a sistematizagio das sinteses,
identificando as tendéncias dos temas abordados e as relac6es indicadas nas
teses e dissertacoes;

- Anélise e elaboracio das conclusées preliminares. (p. 15-16).

Assim, no desenvolvimento deste estudo, utilizou-se os descritores “Grupo de
estudos” e “Conhecimento Matematico”, tendo em vista o contexto de desenvolvimento dos
estudos a serem pesquisados e o referencial teérico adotado para a pesquisa. Também, foi
definido o periodo temporal de 2010 a agosto de 2020 para a busca.

Apos escolhidos os descritores selecionou-se, em uma variedade internacional de
bancos de dados, seis deles, por entender sua relevancia e abrangéncia na area. Sao eles: o
Portal de Periodicos da CAPES#4; o Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES45; o RCAAP —
Repositorios Cientificos de Acesso Aberto de Portugal4®; o Dialnet4” - mantido pela Universidad
de la Rioja - e o portal Scielo48. Ainda, o Journal of Mathematics Teacher Education - JMTE#9,
no repositorio alemao Springer Nature. As buscas proporcionaram um corpus inicial de 95
trabalhos, entre dissertacoes, teses e artigos, que atenderam aos descritores utilizados nas
plataformas. O Quadro 1 apresenta o total de estudos encontrados em cada base da dados.

Quadro 1: Quantidade inicial de trabalhos encontrados por base de dados

Base de Dados abalhos encontrados
Portal de Peri6dicos CAPES 27
Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES 18

RCAAP 14

Dialnet 13

Scielo 1

Journal of Mathematics Teacher Education (Springer) 22

Fonte: Dados da pesquisa.

44 https://www.periodicos.capes.gov.br/
45 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
46 https://www.rcaap.pt/
47 https://dialnet.unirioja.es/
48 https://scielo.org/
49 https://www.springer.com/journal/10857
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Feita a busca inicial, foi necessario realizar uma filtragem nos trabalhos encontrados,
levando em consideracao os seguintes critérios: a) o trabalho estava disponivel na plataforma
de busca, em sua versao completa; b) o trabalho nao se repetia em plataformas distintas e; c)
o trabalho evidenciava a formacao ou o andamento de um grupo de estudos de professores em
seu desenvolvimento/analise. Apos, foi realizada a leitura inicial do titulo, palavras-chave e
resumo dos trabalhos, dos quais foram selecionados catorze que satisfizeram os critérios
mencionados.

Assim, atendendo as etapas da elaboraciao de um estado da arte apontadas por
Romanowski e Ens (2006), foi realizada a leitura das producoes para uma sintese preliminar
e organizacao das tendéncias evidenciadas nas pesquisas, as quais sdo discutidas nos

resultados.

Resultados: apresentacao das pesquisas

Apoés feitos os filtros, foram encontrados catorze trabalhos que poderiam se
aproximar da tematica pesquisada. Serdao utilizadas as terminologias D1, para se referir a
dissertacao, T1, T2, T3 e T4 para se referir as teses e A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 e Ag para
se referir aos artigos. O Quadro 2 apresenta os trabalhos selecionados.

Quadro 2: Relacdo dos trabalhos selecionados
ANO AUTORES TITULO

[ 1] Catéalogo de Teses e Dissertagdes

O conhecimento matemético na educagio infantil: o
T1 | 2012 | Priscila Domingues de Azevedo | movimento de um grupo de professoras em processo
de formacao continuada

“O que sabem sobre as curvas conicas?”:

T2 | 2019 | Bruno Leite Ferreira Uma possivel leitura para o processo de producio de
significado em um grupo de estudos

Grupo de estudos de professores e a apropriacao de
T3 | 2013 | Edite Resende Vieira tecnologia digital no ensino de geometria: Caminhos
para o conhecimento profissional

RCAAP

A mediacdo do coordenador pedagogico no

T4 | 2019 Juhanq . do Nascimento desenvolvimento profissional de professores que
Mosquini . "
ensinam matematica
Marcos Antdnio Petrucci de Resqlug:ao de . Pr'olzlemas ¢ 8rupo de. estudos:
D1 | 2018 possiveis contribui¢oes na formacdo continuada de

Assis

professores de matemética do ensino basico

@B périddicos.

CAPES

Keli Cristina Conti, Dione | Desenvolvimento profissional de professores
A1 | 2016 | Lucchesi de Carvalho e Carolina | potencializado pelo contexto colaborativo para

Fernandes de Carvalho ensinar e aprender estatistica
As narrativas de duas professoras em seus processos
A2 | 2014 | Celi Espasandin Lopes de desenvolvimento profissional em educacio
estatistica
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A3 | 2014 | Priscila Domingues de Azevedo Narrativas de praticas pedagoglcas~ de proff:ssoras
que ensinam matematica na Educacio Infantil
Vania Maria Pereira dos Santos- Contribuicoes de grupo de estudos sobre matematica
A4 | 2012 | Wagner e Sandra Aparecida §¢ grup
. em conhecimentos de professoras
Fraga da Silva
@ Springer
Children know more than I think they do”: the
As | 2017 | Mathew D. Felton-Koestlers° evolution of one teacher’s views about equitable
mathematics teaching
Lorraine M. Males, Samuel | Challenges of critical colleagueship: examining and
A6 | 2010 | Otten e Beth A. Herbel- | reflecting on mathematics teacher study group
Eisenmann interactions
A7 | 2020 | Tatsuhiko Seino e Colin Foster Analysis of the ﬁngl comments provided by a
knowledgeable other in lesson study
Geoff Wake, Malcolm Swan e | Professional learning through the collaborative
A8 | 2015 . . .
Colin Foster design of problem-solving lessons
A0 | 201 Wanty Widjaja, Colleen Vale, | Teachers’ professional growth through engagement
9 5 | Susie Groves e Brian Doig with lesson study

Fonte: Dados da pesquisa.

Para uma melhor observacao e analise a ser feita neste artigo, dividiu-se os trabalhos
em trés eixos, a partir do foco de estudos dos grupos: contetidos matemaéticos, pratica docente
e metodologias/recursos para o ensino. Embora alguns grupos tenham focos em comum,
utilizou-se aquele foco principal para essa classificacao. Além disso, foram construidas figuras
que identificam os eixos que foram apurados como critérios de selecdo e as producoes
envolvidas.

O primeiro eixo é relacionado a grupos de estudos centrados no enfoque de contetidos

matematicos. A Imagem 2 ilustra o trabalho elencado neste eixo.

Imagem 2: Trabalhos do primeiro eixo

Grupos de
estudos

centrados em
contendos
matematicos

Fonte: Dados da pesquisa.

50 O nome dos autores nao segue o padrao anterior, em virtude de ser este o formato indicado pela Springer.
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Atese T2, de Bruno Leite Ferreira, intitulada ““O que sabem sobre as curvas conicas?”:
Uma possivel leitura para o processo de producao de significado em um grupo de estudos”,
tem por objetivo central investigar “como é engendrado um “corpo” por sujeitos ao produzirem
significados para nocdes matematicas em um Grupo de Estudos sobre curvas conicas?”
(FERREIRA, 2019, p. 186). Para atender a tal objetivo, foi constituido um grupo de estudos
independente com quatro estudantes do curso de graduagao em matematica, juntamente com
o pesquisador, em que partiram da seguinte questao: “o que sei sobre curvas conicas?”. Assim,
foram coletados dados produzidos em 28 encontros presenciais, além dos didlogos em um
grupo em uma rede social e os diarios de bordo dos participantes do grupo, organizados em
narrativas na perspectiva do doutorando. O autor constata, ao final do estudo, que foram
“produzidos significados para as conicas que expressaram caracteristicas particulares para
cada tipo, como também generalidades, porém essas caracteristicas falam de objetos distintos
que podem (ou nao) ser relacionados, dependendo dos elementos operados” (p. 259).

Esse foi o unico trabalho que tinha foco central apenas a aprendizagem de
Matematica. Outros, classificados em outros eixos, também trabalharam com matemaética, mas
trazem aspectos de ensino e por isso estao classificados em outros eixos.

O segundo eixo observado é o de grupos de estudos centrados na reflexao das praticas

docentes. A Imagem 3 foi construida com as producoes elencadas para esse eixo.

Imagem 3: Trabalhos do segundo eixo
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Mathematics Mathematics
Ay Teacher Education Teacher Education
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Journal of
Mathematics
Teacher Education
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A1 g :: e:::: Journal of

Revista Eletrénica Mathematics
de Educacao Teacher Education

A2 Asg Ag
Bolelna Journal of
Mathematics
Teacher Education

Bolema

Fonte: Dados da pesquisa.

A maioria das producgdes analisadas foram selecionadas para esse eixo,

compreendendo que é uma tendéncia em grupos de estudos na area da Educacao Matematica,
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os estudos relacionados ao planejamento, execucao e reflexao de praticas docentes. Além disso,
¢ importante destacar que algumas dessas producoes também estudaram topicos de
matematica. Entretanto, o foco central do grupo estava na analise da pratica, compreendendo
esses estudos como necessarios para as etapas pedagobgicas a serem desenvolvidas.

Na tese Ti1, Priscila Domingues de Azevedo investigou quais os conhecimentos
matematicos e metodoldgicos produzidos, reconhecidos e ressignificados por professoras da
Educacao Infantilquando se reiinem em um grupo de estudos sobre Educacio Matematica na
infancia. Além disso, busca por indicios de desenvolvimento profissional pelas participantes
do grupo. Participaram da pesquisa 39 professoras da Educacao Infantil da rede municipal de
Sao Carlos/SP, reunidas em 5 semestres de estudos. Nesse grupo, as professoras estudavam
metodologias que poderiam ser aplicadas com seus estudantes; contetdos a serem abordados
a partir destas e, apos, aplicavam-nas, refletindo com os colegas. Foram explorados diversos
instrumentos de coleta de dados, como questionarios, producoes textuais e diarios reflexivos
das participantes e as filmagens dos encontros, sendo todos analisados a partir da analise de
Conteudo, na perspectiva de Bardin (2011)5'. Os resultados da pesquisa mostraram que muitos
conhecimentos matematicos se evidenciaram, fortalecendo o conhecimento epistemologico
das professoras.

Em T4, Juliane do Nascimento Mosquini buscou analisar a mediacao do coordenador
pedagbgico, construida no processo de formagao continuada, mediante a constituicao de um
grupo de estudos com professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental para o ensino de
matematica, em uma escola da rede municipal de Pompeia/SP. Para tal, criou-se um grupo de
estudos que teve duracao de trés semestres, com foco no desenvolvimento de aulas, em
parceria com os professores e do acompanhamento de uma aula desenvolvida pelas
professoras, sob a orientacdo do coordenador. Os resultados do estudo mostraram
contribuicoes da mediacao para a pratica dos professores e se deram na dimensao do
conhecimento da matematica, na dimensao do conhecimento dos alunos e dos processos de
aprendizagem e na dimensao do processo instrucional.

O primeiro dos artigos analisados, “Desenvolvimento profissional de professores
potencializado pelo contexto colaborativo para ensinar e aprender estatistica” (A1), de autoria
de Keli Cristina Conti, Dione Lucchesi de Carvalho e Carolina Fernandes de Carvalho, resulta
de uma pesquisa de doutorado que teve como foco compreender as aprendizagens e o
desenvolvimento profissional de professores e futuros professores da Educacao Infantil e dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental na perspectiva do letramento estatistico em contextos
colaborativos. Nesse, é apontada a criacao do grupo “Estatisticando”, formado por 9

professores que se reuniram em 20 encontros. As andlises do artigo centram-se em uma

51 BARDIN, L. Analise de contetido. Sao Paulo: Edicoes 70, 2011.
ISSN 2526-2882

X/ /
2 %% 242%°




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.6, n.14, janeiro-abril/ 2021

professora, Mie, que elaborou e propds uma situacdo pedagbgica para a turma do 1.° ano do
Ensino Fundamental, a partir de suas narrativas. Em relacao as aprendizagens proporcionadas
pelo grupo, as autoras citam, principalmente, avancos no que tange aos contetdos
matematicos e docentes, destacando que os participantes foram se percebendo capazes de lidar
com a estatistica, confiantes de que poderiam trabalhar com seus estudantes numa perspectiva
de letramento estatistico.

As narrativas dos professores participantes dos grupos também serviram de base para
o estudo constante de A2, “As Narrativas de Duas Professoras em seus Processos de
Desenvolvimento Profissional em Educacao Estatistica”, de Celi Espasandin Lopes. Nesse, a
autora discute potencialidades das narrativas para o desenvolvimento profissional de duas
professoras que ensinam matematica no Ensino Fundamental e estao inseridas em um grupo
de trabalho colaborativo. A autora destaca que as narrativas foram exploradas no grupo
colaborativo do qual o estudo deriva, destacando que “a producao de narrativas, permite ao
professor descrever seu percurso por meio de um discurso no qual revela a dinamica das
relacoes que ele estabelece com o saber, com o outro e consigo mesmo” (LOPES, 2014, p. 854).
Além disso, conclui que essa dinamica gera um aprimoramento didatico em relacdo ao
conhecimento matematico e estatistico e sobre o ensino e a aprendizagem da matematica e da
estatistica.

A3 é um artigo que deriva de T1, de autoria de Priscila Domingues de Azevedo. Nesse
estudo, a autora da enfoque na producdo, no reconhecimento e na ressignificacio de
conhecimentos metodologicos e matematicos que se revelaram nas narrativas orais e escritas
das professoras da Educacao Infantil participantes do seu grupo de estudos, ja apresentado em
T1. Ela constata que “no coletivo do grupo, as docentes levantaram questoes e suposi¢oes sobre
praticas comuns que possibilitaram novas a¢oes na pratica docente” (AZEVEDO, 2014, p. 869),
e que indicios do desenvolvimento do conhecimento matematico foram aparecendo, a partir
da forma com que as professoras reportavam a conducao do seu trabalho pedagbgico com as
criancas.

O sexto trabalho que compde esse eixo é o artigo A4, “Contribuicoes de grupo de
estudos sobre matematica em conhecimentos de professoras”, de autoria de Vania Maria
Pereira dos Santos-Wagner e Sandra Aparecida Fraga da Silva. Nesse, as autoras apresentam
algumas aprendizagens de conhecimento matemaético e pedagogico matematico de duas
professoras a partir da dindmica proporcionada pelo grupo de estudos criado para o
desenvolvimento do estudo. O grupo era formado por cinco professoras, sendo trés delas de
matematica e duas pedagogas, e tinha por tema o estudo de dois topicos matematicos:
aritmética e geometria. A analise é centrada nas duas altimas professoras, a partir de suas
narrativas e relatos de aula. Como resultados, as autoras apontam que houve evidéncias do

aprimoramento de conhecimentos dos conteddos matematicos aprendidos, envolvendo as
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quatro operacoes; e de conhecimentos pedagogicos matematico, evidenciados pelas agoes no
grupo de estudos.

No quinto artigo do eixo, A5, Mathew D. Felton-Koestler apresenta o desenvolvimento
das crencas e praticas relativas a "equidade" e a "justica social" no ensino de matematica de
uma professora, participante por quatro anos de um grupo de estudos. O autor destaca que no
comeco do processo formativo, a professora foi resistente quanto ao ensino da matematica
para justica social. Entretanto, a partir do relato de suas praticas desenvolvidas em sala de
aula, como no trecho “agora consigo imaginar na minha cabeca porque é que a matematica por
detras disto funciona. Posso fazer mais do que apenas resolver para uma resposta correta:
Posso explicar o meu pensar” (FELTON-KOESTLER, 2017, p. 12, traducao nossa). Isso ficou
evidenciado no desenvolvimento profissional da professora Hariet proporcionado pela
participagao no grupo.

Em A6, “Challenges of critical colleagueship: examining and reflecting on
mathematics teacher study group interactions”, de autoria de Lorraine M. Males, Samuel Otten
e Beth A. Herbel-Eisenmann. Nele, os autores examinam a colegialidade do professor de
matematica, centrando-se tanto nas formas como os professores interagiram com os colegas
criticos num projeto de desenvolvimento profissional a longo prazo, como no papel evolutivo
do professor-educador-pesquisador como facilitador deste projeto. O grupo colaborativo desse
estudo foi formado por oito professores de matematica de sete escolas de um estado da regiao
centro-oeste dos Estados Unidos que, no primeiro ano do grupo, focaram-se em coletar dados
a partir de observacoes e gravacoes das aulas dos participantes e, ap0s, analisaram suas crencas
e discursos e como eles poderiam influenciar na aprendizagem dos estudantes. A partir da
analise de episddios em que houve desacordo entre os professores e suas justificativas, os
autores constataram que os discursos proferidos pelos professores auxiliavam os colegas na
sugestao de ideias ou raciocinios alternativos, na rejeicao de raciocinios frageis que seriam
matematicamente inconclusivos e, ainda, que elevaram seu conhecimento em diferentes
perspectivas.

Em A7, A8 e A9g, aparece o trabalho de grupos de Lesson Study como referéncia para
o desenvolvimento das propostas. No artigo A7, “Analysis of the final comments provided by a
knowledgeable other in lesson study”, de Tatsuhiko Seino e Colin Foster, os autores analisam
os comentarios de um koshi, que é um professor experiente que possui um conhecimento
aprofundado, e como podem contribuir para a pratica dos professores participantes desse
grupo de Lesson Study. Ao final do estudo, os autores constatam contribuicées do koshi em
sete categorias distintas, possibilitando que os professores aprimorem suas praticas a partir
dos comentarios feitos pelo mesmo.

Ja em A8, “Professional learning through the collaborative design of problem-solving

lessons”, Geoff Wake, Malcolm Swan e Colin Foster analisam os estudos de sala de aula como
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um modelo de aprendizagem profissional, principalmente baseado nas reflexdes a priori dos
professores, e como organiza-las de maneira em que essas possam auxiliar no desenvolvimento
da aula e reflexao a posteriori. Participaram do grupo, em média, 28 professores, sendo que no
caso apresentado, sao considerados 19 docentes, sendo que um professor aplicou a aula e
outros dezoito foram observadores. As organizacoes prévias dos professores, como reflexées
acerca das duavidas, dificuldades e erros que os estudantes poderiam ter organizadas em
tabelas, questdes propostas a serem feitas no desenvolvimento da aula com os alunos e, do
proprio plano de aula, foram apontadas pelos autores como sendo importantes para facilitar a
colaboracdo e a responsabilidade conjunta desses profissionais. Também, foi importante
verificar como estimular a aprendizagem profissional dos professores.

Por fim, no dltimo artigo do eixo, A9, intitulado “Teachers’ professional growth
through engagement with lesson study”, Wanty Widjaja, Colleen Vale, Susie Groves e Brian
examinam as experiéncias de aprendizagem profissional de 10 professores e técnicos de
numeracia de trés escolas de uma rede local, participando num projecto de estudo de aulas ao
longo de dois ciclos de investigacdo em 2012. A partir das analises de entrevistas e gravacoes
em video de reunides de planejamento, aulas de investigacdo, e discussoes poOs-licoes, os
autores constatam que a participacdo nesse grupo possibilitou o desenvolvimento das
capacidades de planejamento colaborativo dos professores, maior aten¢do ao pensamento
matematico dos alunos, utilizacdo de discussdes orquestradas de toda a turma com base em
solucgbes antecipadas para os alunos e questionamentos focalizados, além do aperfeicoamento
de préticas colaborativas para a investigagao dos professores (DOIG et al., 2015).

O terceiro eixo de estudos é centrado em grupos que discutem metodologias/recursos

para o ensino. Dois trabalhos foram categorizados nesse eixo e sao ilustrados na Imagem 4.

Imagem 4: Trabalhos do terceiro eixo

Grupos de
T3 estudos

Universidade centrados em

Anhanguera metodologias/

recursos para
O ensino

Fonte: Dados da pesquisa.

Edite Resende Vieira, em sua tese intitulada “Grupo de estudos de professores e a
apropriacao de tecnologia digital no ensino de geometria: Caminhos para o conhecimento
profissional” se propos a analisar, em um grupo de estudos constituido por professores do

Colégio Pedro II, o processo de apropriacdo de tecnologia digital no ensino de Geometria e o
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conhecimento profissional docente. Para tal, utilizou como referencial teérico o conhecimento
pedagobgico tecnolégico do contetido (TPACK). Coletando dados por meio de questionérios,
producoes dos participantes no grupo, entrevistas e gravacoes dos encontros, a autora
constatou que a participacdo no grupo favoreceu a apropriacao de tecnologias digitais e o
desenvolvimento do conhecimento profissional docente, “uma vez que possibilitou as
professoras a (re)construcido de conceitos geométricos e a mobilizacdo dos conhecimentos
tecnolodgico (TK), tecnologico do contetido (TCK) e o pedagdgico tecnologico (TPK)” (VIEIRA,
2013, p. 7).

O ultimo dos trabalhos revisados é a dissertacao “Resolu¢do de Problemas e grupo de
estudos: Possiveis contribuicoes na formacao continuada de professores de matemaética do
ensino basico”, de Marco Antonio Petrucci de Assis. Nela, o autor teve por objetivo identificar
as possiveis contribuicdes que um grupo de estudos, pode trazer para professores de
matematica do Ensino Fundamental II que pretendem ensina-la através da Resolucao de
Problemas. Participaram do estudo 20 professores que ensinam essa disciplina na rede
municipal de ensino da cidade de Cajazeiras, no alto sertao paraibano. Em suas anélises, o
grupo constatou que necessitavam aumentar o seu conhecimento matemaético, entendendo e
utilizando aspectos relacionais entre contetidos e conceitos matemaéticos. Além disso, a
participacao no grupo também possibilitou discutir a pratica dos profissionais inseridos no
contexto, em “busca de compreensdo e possivel transformacdo e as potencialidades da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacio de Matemética através da Resolucao de
Problemas como instrumento de transformacao nas praticas de sala de aula” (ASSIS, 2018, p.
10).

Apoés a apresentacao dos trabalhos, alguns aspectos foram observados:

a) ha uma grande tendéncia em trabalhos envolvendo grupos de estudos tendo como

foco central a pratica do professor, principalmente na formacao continuada. Esse é

um fato que ja se esperava, principalmente pela necessidade da formacao continuada

de professores se relacionar intrinsecamente a pratica, como apontado por Gatti

(1999).

b) em se tratando das pesquisas brasileiras, as narrativas docentes aparecem como

principais instrumentos na coleta e analise dos dados. Certamente, isso se deve a

serem compreendidas como um “género do discurso privilegiado para que os

educadores produzam e se compreendam produzindo saberes e conhecimentos (...)
para que, com isso, narrem seu processo de formacao pessoal e profissional” (PRADO,

2013, p. 8). Ao narrarem, é possivel que os pesquisadores compreendam o

desenvolvimento profissional docente através da percepciao do professor, podendo

avaliar e trazer outros olhares que contribuam na aprendizagem dos professores.
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¢) quanto aos trabalhos internacionais, a Lesson Study aparece como uma
metodologia emergente. Segundo Utimura, Borelli e Curi (2020), essa metodologia

busca atender as necessidades levantadas pelos professores sobre as necessidades de
aprendizagens dos alunos e de ensino pelos professores, invertendo o eixo dessa formacao, ou
seja, parte da sala de aula e retorna a pratica a partir do planejamento, da observacao e da
reflexao da aula (p. 2).

Assim como apontado no item a), essa € uma organizacao que tem favorecido a
aprendizagem dos professores em grupos de estudos, mostrando que a metodologia
também pode ser explorada para elevar os conhecimentos docentes.

d) Nenhum dos estudos utilizou como referencial tedrico de anéalise, a Base do

Conhecimento Matematico para o Ensino. Esse é um indicativo bastante relevante,

tendo em vista que a formacao de professores é um tema bastante explorado em

pesquisas na area de Ensino de Matematica, mas que ainda tem caminhos a serem
tracados enquanto perspectivas tedricas.

Logo, embora nenhuma das pesquisas encontradas utilize o quadro teérico proposto
por Ball, Thames e Phelps (2008), para seu desenvolvimento e analise, foi possivel verificar
que houve a mobilizacao dos conhecimentos propostos pelos autores no andamento de todos
os estudos. No que segue, propde-se olhar para esses conhecimentos a partir do quadro teérico

escolhido.

Investigando a mobilizacio dos dominios do conhecimento matematico para o
ensino

Atendendo a uma das etapas deste estudo, em que se faz necessario evidenciar
tendéncias que aparecem nos trabalhos, objetivou-se analisar quais conhecimentos foram
desenvolvidos por cada um dos estudos propostos a partir da escrita apresentada por seus
autores. Como essa nao é uma tarefa simples de ser realizada, buscou-se na literatura como
seria possivel identificar elementos do desenvolvimento de cada um dos dominios do
conhecimento.

Ao analisar o trabalho de Hurrel (2008), observa-se que o autor propoe perguntas de
apoio que podem ser indicadores do desenvolvimento de cada um dos dominios desse

conhecimento. O Quadro 3 redne tais perguntas.

Quadro 3: Dominios de Conhecimento e perguntas de apoio
| Dominio | Exemplos: vocé é capaz de:

ISSN 2526-2882

R/ R/
BRI, DX




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.6, n.14, janeiro-abril/ 2021

Conhecimento
Comum do
Contetdo

calcular uma resposta corretamente?

resolver problemas matematicos corretamente?

entender a matematica que vocé ensina?

reconhecer quando um aluno d4 uma resposta errada?
reconhecer quando um livro de texto é impreciso ou fornece
uma defini¢do imprecisa?

usar termos e notagdes corretamente?

Conhecimento
Especializado do
Conteado

apresentar ideias matematicas?

responder as perguntas “porqué” dos alunos?

encontrar um exemplo para apresentar um ponto
matematico especifico?

reconhecer o que esta envolvido no uso de uma
representacao particular?

vincular representagoes a ideias subjacentes e a outras
representacoes?

conectar um tépico que esti sendo ensinado a topicos de
anos anteriores ou futuros?

explicar objetivos e propdsitos matematicos para os pais?
avaliar e adaptar o contettddo matemético dos livros
didaticos?

modificar tarefas para serem mais faceis ou mais dificeis?
avaliar a plausibilidade das afirmacoes dos alunos?

dar ou avaliar explicacoes matematicas?

escolher e desenvolver definicoes utilizaveis?

usar notacao matematica e linguagem e criticar seu uso?
fazer perguntas matemaéticas produtivas?

selecionar representacoes para fins especificos?

Conhecimento do
Conteado no
Horizonte

fazer conex0es entre os topicos da matematica?

fazer conexdes entre as diferentes vertentes da matematica?
articular como a matematica que vocé ensina se encaixa na
matematica que vem depois?

Conhecimento do
Conteudo e dos
Estudantes

antecipar o que os alunos provavelmente pensarao?

prever o que os alunos achario interessante e motivador ao
escolher um exemplo?

antecipar o que um aluno acharé dificil e facil ao concluir
uma tarefa?

ouvir e interpretar as ideias emergentes e incompletas dos
alunos?

reconhecer e articular conceitos erréneos que os alunos
carregam sobre um determinado conteddo de matematica?

Conhecimento do
Conteudo e do
Ensino

relacionar ao conteiiddo matematico da sequéncia?
selecionar exemplos para aprofundar o conhecimento
matematico dos alunos?

selecionar representacoes apropriadas para ilustrar o
contetido?

Conhecimento do
Conteudo e do
Curriculo

articular as vertentes do curriculo?

articular as proficiéncias do curriculo de matematica?
articular uma familiaridade com a estrutura do curriculo de
matematica?

Fonte: Hurrel (2008, p.58, traducio nossa).

A partir dessas perguntas e da leitura dos textos, buscou-se trechos em que fosse
evidenciado o desenvolvimento de algum dos conhecimentos destes dominios. Por exemplo,

em A8, uma professora participante do grupo, ao analisar a aula desenvolvida, afirma que
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sinto que a decisdo certa foi tomada durante o planejamento para atualizar
ligeiramente a tarefa para os alunos durante a aula de pesquisa, pois isto
acrescentou outra dimensao a aula. Sinto que a mudanca a tornou mais
realista e fez com que que todos os estudantes quando trabalhavam em pares,
precisassem comecar do zero e aplicar seus pensamentos coletivos a uma
versao modificada da tarefa original, o que significa que nenhuma tentativa
original do estudante seria apenas replicada se houvesse um
membro dominante de um par (WAKE; SWAN; FOSTER, 2016, p. 251,
traducdo e grifos nossos).

E possivel verificar, a partir desse trecho, a mobilizacdo de conhecimentos

relacionados aos dominios do Conhecimento Especializado do Contetido e do Conhecimento

do Contetido e dos Estudantes, ao planejar e executar atualizacoes na tarefa e prever que as

ideias dos estudantes mudariam a partir da formagao dos grupos.

Em Ao, o relato de outra professora evidencia o desenvolvimento dos dominios do

Conhecimento Comum do Contetido e do Conhecimento Especializado do Contetudo, ao

afirmar que,

quanto mais tempo passamos com o problema [do aperto de mao], mais
profunda foi minha compreensio do problema. Agora posso imaginar
na minha cabeca por que a matematica por tras deste problema
funciona. Eu posso fazer mais do que apenas resolver para uma
resposta correta: Eu posso explicar meu pensamento. Eu quero isto
de meus alunos! Isto é algo que tenho que ensina-los: como ver o problema de
varias maneiras. (FELTON-KOESTLER, 2017, p. 12, traducao e grifos nossos).

Entdo, propds-se realizar o mesmo para todos os trabalhos analisados nesse estudo,

podendo sistematizar tendéncias sobre os dominios do conhecimento mobilizados em todos os

trabalhos. Essa sistematizacao é apresentada no Quadro 4 abaixo.

Quadro 4: Dominios de Conhecimento mobilizados nos trabalhos analisados

Trabalho/Dominio | Conhecimento |Conhecimento |Conhecimento |Conhecimento |Conhecimento |Conhecimento
do Conhecimento Comum do Especializado do Contetido | do Contetildoe | do Contetdoe | do Contetdo e
Contetido do Contetido no Horizonte dos do Ensino do Curriculo
Estudantes
T1 X X X X
T2 X X X
T3 X X X
T4 X X X X
D1 X X X
A1 X X X X X
A2 X X X
A3 X X X X
Aq X X X
A5 X X X X
A6 X X X X X
Ay X X X X
A8 X X X X
A9 X X X X

Fonte: Dados da pesquisa.

E relevante afirmar ser possivel que a participacdo nos grupos possa ter

proporcionado o desenvolvimento de conhecimentos de outros dominios, ademais dos ja

marcados no Quadro 4 anterior, em cada trabalho. Entretanto, pelo relato dos autores e trechos

dos relatos dos participantes, foram possiveis de serem identificados os dominios apontados.
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Percebe-se, a partir da andlise, que o dominio do Conhecimento do Contetido no
Horizonte nao é muito desenvolvido em trabalhos que envolvem grupos de estudos de
professores. Isso aparece apenas em T2, que é um grupo de estudo composto por estudantes
de matematica.

E importante que trabalhos realizados nesse 4mbito déem atencdo a esse fator, tendo
em vista que as conexoes, abstracoes e demonstragoes possiveis de serem realizadas com a
matematica escolar sdo amplas e podem trazer contribui¢des importantes para a aprendizagem
de matematica (ALMOULOUD, et al., 2008).

O mesmo ocorre com os aspectos que remetem ao dominio do Conhecimento do
Contetido e do Curriculo, os quais necessitam ser mais explorados, dando suporte para que os
professores “interpretem, alterem e procedam a revisao e adaptacao do curriculo prescrito, de
acordo com as situagdes concretas de suas intervencoes educativas e de suas perspectivas e
concepgoes curriculares, de forma a surgir um curriculo trabalhado adequado ao meio”
(SAMPAIO; COUTINHO, 2015, p. 638).

Percebe-se como tendéncia os estudos que mobilizam Conhecimentos Comuns e
Especializados do Contetido e Conhecimentos do Contetido e Ensino. Esse fato pode estar
relacionado a uma tendéncia observada nos trabalhos em si: a maioria deles foi realizada com
professores em formacao continuada, as vezes necessitando revisitar conceitos matematicos e
atualizar praticas para o seu contexto.

Logo, a partir dos resultados encontrados, é possivel planejar espacos formativos que
valorizem Conhecimentos do Contetido no Horizonte que também sao necessarios no processo
formativo de professores de matemaética, abrangendo novas perspectivas e favorecendo a

aprendizagem docente.

Consideracoes

O presente trabalho teve como objetivo analisar pesquisas, que envolvam a
mobilizacao dos dominios do Conhecimento Matematico para o ensino, por participantes em
formacoes em grupos de estudos, identificando tendéncias e perspectivas para pesquisas que
tenham esse enfoque. Para tal, foi realizada uma pesquisa do tipo estado da arte em seis bases
de dados, nacionais e internacionais, nas quais foram encontrados catorze trabalhos que
atenderam aos descritores e filtros utilizados.

A partir do estudo, foi constatado que uma parcela dos trabalhos, tendo grupos de
estudos como contexto de seu desenvolvimento, tem utilizado a propria pratica do professor
como eixo central de aprendizagem, promovendo espacos que visem qualificar a atuacao
profissional dos mesmos (ANDRE, 2016). No que diz respeito s metodologias utilizadas,

emergiram as narrativas docentes, no que tange as pesquisas nacionais, como uma
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metodologia de anélise; e a Lesson Study, nas pesquisas internacionais, como um método de
organizacao dos grupos de estudo.

A pesquisa evidenciou que nenhum dos trabalhos utilizou os dominios do
Conhecimento Matematico para o Ensino como referencial de anélise. Além disso, foram
identificados conhecimentos que podem ser melhor explorados em grupos de estudos. Isso
poderé possibilitar que esses espagos formativos colaborem, cada vez mais, na formacao de

professores que ensinam matematica.
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