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Resumo

Neste Relato de Experiéncia, divulgamos acOes e praticas frutos da
inventividade no processo formativo de futuros mestres em Ensino de
Ciéncias e Matematica, na disciplina de “Tecnologias da Informacao e
Comunicacao no Ensino de Ciéncias e Matemaética”, do Programa de Pos-
Graduacdo PPGecim da Universidade Federal do Tocantins, Campus de
Araguaina. Invencoes relacionadas a produtos tecnolégicos que registram,
em banco de dados na internet, as medidas de: temperatura, umidade e
monoxido de carbono, foram construidas nesta disciplina. Aqui nosso
objetivo foi compreender como esses modificam as concepcoes de futuros
mestres-professores no decorrer do processo educativo. Constatamos a
importancia/necessidade do trabalho coletivo, para constituir uma rede de
professores desenvolvedores de tecnologias educativas com paixdo em
aprender/ensinar a invenc¢ao de tecnologias digitais, ciéncia e matematica.
Essa Aprendizagem Inventiva em rede deslocaram os sujeitos de aulas com
padroes cristalizados para a dinamicidade da acao criadora, o que nos
possibilitou averiguar a urgente necessidade de politicas publicas que
contribuam para a formacao de professores inventivos.

Palavras-chave: Aprendizagem Inventiva; Formacdao de Professores;
Tecnologias da Informagao e Comunicagao; Ensino de Ciéncia e Matematica.
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Abstract

In this Experience Report, we disclose actions and practices resulting from
inventiveness in the training process of future masters in Science and
Mathematics Teaching, in the discipline of "Information and
Communication Technologies in Science and Mathematics Teaching", of the
PPGecim Graduate Program of the Federal University of Tocantins,
Araguaina Campus. Inventions related to technological products that
register, in an internet database, the measurements of: temperature,
humidity and carbon monoxide, were built in this discipline. Here our
objective was to understand how they modify the conceptions of future
master-teachers in the course of the educational process. We verified the
importance/necessity of collective work, to constitute a network of teachers
who develop educational technologies with a passion for learning/teaching
the invention of digital technologies, science and mathematics. This
networked Inventive Learning shifted subjects from classes with crystallized
patterns to the dynamics of creative action, which enabled us to ascertain the
urgent need for public policies that contribute to the training of inventive
teachers.

Keywords: Inventive Learning; Teacher training; Information and
Communication Technologies; Teaching Science and Mathematics.
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Introducao

A pandemia provocada pelo SARS-COV-2, causador da doenca COVID-19, a qual
enfrentamos no Brasil desde fevereiro de 2020, evidenciou, dentre muitas outras coisas, que a
formacao tecnologica tem se mostrado a cada dia mais e mais indispensavel para o individuo.
Ja sabiamos que as tecnologias, de um modo geral, vinham permeando todas as areas do
conhecimento humano, como observamos nos estudos de Azevedo et. al. (2018) e Souza et al.
(2016). Contudo, fomos forgados a nos adaptarmos as mudancas de forma instantanea, o que
acabou por potencializar o aumento da desigualdade no sistema educativo brasileiro, pela
convergéncia em “[...] estratégias de ensino [...] com base em tecnologias de informacao e
comunicacdo que nao sao plenamente disponiveis ou acessiveis a todos os estudantes e
professores” (SENHORAS, 2020, p. 2).

Esse contexto instituiu na Universidade Federal do Tocantins (UFT), pela Resolugao
n° 28, de 08 de outubro de 2020, restricoes relacionadas ao desenvolvimento das atividades
académicas, o que fez com que estas passassem a ocorrer na modalidade de “Ensino Remoto
(Online) e Ensino Hibrido, durante o periodo emergencial decorrente do coronavirus (Covid-
19)”, (UFT, 2020, p. 1). Assim, em oito de outubro de 2020 iniciamos a disciplina “Tecnologias
da Informacao e Comunicagdo no Ensino de Ciéncias e Matematica” do Programa de Pés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGecim) da Universidade Federal do
Tocantins, Campus de Araguaina, na modalidade de Ensino Remoto, com encontros sincronos
semanais, pelo servico de comunicacao por video no Google Meet.

Nesta disciplina foram matriculados dez discentes que pertenciam ao curso de
mestrado, e cinco alunos com “graduacao em uma das areas do Programa (Biologia, Quimica,
Fisica ou Matematica), sem vinculo com outros cursos de Pds-graduacao Stricto Sensu da
Universidade Federal do Tocantins ou de qualquer outra instituicdo” (UFT, 2019, p. 2). Nela,
as aulas foram pensadas na perspectiva inventiva em que se tinha por propoésito “tensionar
praticas cristalizadas e reprodutivas que reverberam no meio educacional” (SILVA E SOUZA
JUNIOR, 2020, p. 2), vislumbrando tanto objetos quanto os sujeitos como efeito de “acdes e
praticas do conhecer que nio se limitam a adaptaciio ao mundo” (SILVA E SOUZA JUNIOR,
2020, p. 2).

Tendo por base tal concepcao, fomos levados a compreensao do processo de uma
Aprendizagem Inventiva, ou seja, um “processo de producao da subjetividade, como invencao
de si. Além disso, a invencao de si tem como correlato, simultaneo e reciproco, a invencao do
proprio mundo” (KASTRUP, 2005, p. 1277). Nesse processo construiu-se produtos
tecnoldgicos que registram em banco de dados na internet, as medidas de: temperatura,
umidade e mondxido de carbono. Foram também elaborados planos de aulas para as

disciplinas de Biologia, Quimica, Fisica e Matematica. Produtos que Silva e Souza Junior

ISSN 2526-2882

\J/ \J/
P 769 %




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.7, n.21, maio-agosto / 2023

(2020, p. 3) chamam de dispositivos, ou seja, “maquinas de fazer ver e falar”. Para este relato
apresentamos, no préximo tépico, os dispositivos robdticos: Maquina de medir umidade e

temperatura, e Maquina de medir monoxido de carbonos.

Os Caminhos para Inventarmos Dispositivos

Neste processo educativo, nos foram propostas duas acoes pelo professor
Deive Barbosa, responsavel pela disciplina de Tecnologias da Informacao e
Comunicagdo no Ensino de Ciéncias e Matematica. Na primeira, fomos desafiados a
construir/criar um Blog4, momento em que fomos estimulados a levar em consideracao
detalhes que tornariam o mesmo atrativo, dando atencao a pormenores relacionados ao layout
e até inclusao de imagens animadas, além de um espaco para a postagem do que seria o Diario
de Bordo da disciplina. Este, segundo Partchelli (2017, p. 38) “é um material documental do
qual [...fazemos] uso para registrar as atividades e vivéncias [...] que norteiam o dia a dia”.
Portanto, eles comprovam e relatam um pouco do que foi vivenciado ao longo de toda
disciplina, incluindo neles toda a “batalha” travada por muitos dos discentes- professores em
busca de familiaridade com a tecnologia digital. No diario de bordo, um discente-professor

relata:

[...] quando fomos exortados a construir o blog, utilizando uma
ferramenta/plataforma que eu nao conhecia e consequentemente nao tinha
nenhum dominio, isso acabou me deixando um pouco ansioso, entretanto, ao
seguir as dicas repassadas pelo professor e demais colegas, o trabalho se
mostrou bem intuitivo e prazeroso (PARREIRA, 2021, p.1).

Nossa segunda pratica foi relacionada a necessidade de trabalharmos em equipe,
formando uma espécie de “rede” por assim dizer, com o intuito de encontrarmos a melhor
oferta para a aquisicao dos materiaiss que seriam necessarios para inventarmos os dispositivos.
Neste momento, o empenho de todos na busca pelos componentes fez toda a diferenca, pois
além da necessidade de encontrarmos o material necessario com preco mais em conta,
considerando é claro os custos envolvidos na construcao dos protétipos, tinhamos ainda que
identificar os fornecedores que possuiam os estoques necessarios, assim como as marcas
pretendidas, para entdo conseguirmos construir nossos inventos. No diario de bordo um outro

discente-professor relata:

3 Tais nomes foram dados por nos, para esse trabalho, contudo cada participante atribuiu um nome diferente ao seu
dispositivo.
4 Um site que possibilita ao usuario criar publicagdes na internet sem a necessidade de saber programar. Para
facilitar usamos o Blogger, uma “[...] plataforma gratuita de blogs do Google, é a ferramenta ideal para quem esta
iniciando no mundo dos blogs[..]” (TECHTUDO, 2016, p. 1).
5 A discussao relacionada a compra dos materiais pode ser vista no link: https://abre.ai/cnYM
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[...] fomos ao centro de Palmas procurar o material em uma loja fisica para ver
se economizariamos no frete. A primeira loja pesquisada foi a loja Completa
materiais e componentes eletronicos. Nessa loja s6 encontramos a Protoboard
830 Furos. O vendedor nos orientou a procurar a AD Robética. Fomos a loja
e felizmente encontramos quase todos os materiais com excec¢io do Sensor de
Gas monoxido de carbono Mg—o07. Tivemos que esperar mais 10 dias para
chegar esse sensor e completar os materiais (CRUZ, 2020, p. 1).

Alves (2017) argumenta que no processo de invencao de dispositivos roboticos, a
primeira rede de informacao que formamos é a de compra de materiais, para criarmos o que
almejamos. Contudo ela se torna, também, o primeiro desafio dos professores de institui¢oes
publicas de ensino, uma vez que hé cada vez menos politicas publicas que possibilitem recursos
aos professores para desenvolverem seus projetos. Assim, esse tipo de invencao depende do
acordo de todos os sujeitos do processo educativo em terem/aceitarem comprarem os
materiais para criarem os dispositivos.

Depois da primeira aula, as demais passaram a ter duas etapas. Na primeira discutia-
se autores como: Kastrup, Deleuze, Guattari e André Lemos, autores estes que acabaram por
formar a base teodrica das discussoes que ocorriam nesta disciplina. Na segunda, passavamos
para a parte pratica, com a instalacao dos drives e recursos necessarios para o uso do software
e montagem do hardware. Na parte relacionada ao hardware, foram montados, com a placa
ESP 32°, os dispositivos, ja no software usamos o ambiente de desenvolvimento (IDE)7 do
Arduino para programar a placa. Para salvar os dados, a plataforma Ubidots8, para saber mais
consulte Parreira (2021) e/ou Lima (2021). As discussdes eram on-line e aqueles que

conseguiam desenvolver o projeto iam, de forma sincrona, ajudando os colegas.

Resultados e conclusoes

A disciplina foi um verdadeiro choque de realidade para quase todos os discentes-
professores matriculados, uma vez que, muitos dos ali presentes se quer faziam ideia do nivel
de desenvolvimento tecnolégico presente a nossa volta, sendo tal tecnologia exibida nas mais
diversas areas do conhecimento, estando assim entrelacadas as tarefas que realizamos no dia
a dia, sem as vezes nos darmos conta disso. Em sua grande maioria, tal situacao se da por ja
termos ao nosso alcance dispositivos prontos, capazes de realizar as mais diversas tarefas a um
simples toque, sem que para isso, se apresente todo o processo de construgio e programacao

presentes. Percebeu-se ainda que diversos fatores da propria tecnologia podem ainda ser mais

6 Placa que permite comunicac¢ao sem fio por meio de uma conexao Wi-fi.
7 Software Arduino (IDE) que possibilita a escrita de codigo e o upload para placas de prototipagem.
8 Plataforma para monitorar, controlar e automatizar remotamente processos conectados a Internet (UBIDOTS,
2021).
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explorados em sala de aula, e isso se mostrou no desenvolvimento dos dispositivos. Observe

abaixo, alguns dos resultados obtidos (figura 01).

Figura 01 — Monitoramento de Temperatura, Umidade e Mon6xido de Carbono.

ses ubidots

= MONITORAMENTO - @ 22 de fevereiro de 2021 17:11 - agora v

Fonte: Arquivo Pessoal?

Pela figura 1, podemos observar a apresentacao dos valores capturados a cada hora,
relacionados a temperatura, umidade e monodxido de carbono. Tais valores eram
constantemente coletados pelo hardware (figura 02), que por sua vez, lancava tais dados por
meio de uma conexao wi-fi na plataforma Ubidots, que entao expunha os dados de acordo com

o layout escolhido.

Figura 02 — Dispositivo para coleta de dados (hardware)

O dispositivo apresentado na figura 02, é composto, da esquerda para direita, por um
Sensor de Umidade e Temperatura DHT11, um Sensor de Gas MQ-7 - Monoéxido de Carbono e
pela placa Esp 32 que possibilita a conexao com rede Wi-fi para enviar os dados capturados a
plataforma Ubidots. Esses componentes foram interligados com o auxilio de uma protoboard
(placa de fixacdo) e jumpers (fios) para a conexdo. Para saber mais sobre este ou outros
projetos consulte Lima (2021) e/ou Parreira (2021).

Percebemos uma heterogeneidade na formacdo da turma, tinhamos discentes-
professores que ha décadas trabalhavam com a educacdo e nunca haviam desenvolvido

trabalhos envolvendo projetos tecnoldgicos, e também tinhamos professores com mais

9 https://inovaeducasteam.blogspot.com/p/sensor-de-gas-mq-7-no-esp32-onde.html
10 https://inovaeducasteam.blogspot.com/p/sensor-de-gas-mq-7-no-esp32-onde.html
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familiaridade com a propria tecnologia digital, a citar como exemplo um que ja participava de
competicoes de robodtica ha algum tempo, inclusive com uma de suas equipes consagrada -
campea nacional na area de robotica. Outras representacoes presentes eram: discentes-
professores especialistas na BNCC e com alto aporte tedrico a respeito de epistemologias
envolvendo a educacao baseada em projetos e a propria aprendizagem inventiva.

A coletividade foi indispensavel dentro da disciplina, tanto nas atividades individuais
que contavam com o compartilhamento de conhecimento, quanto no desenvolvimento dos
projetos em grupo, no qual cada um contribuia com aquilo que tinha mais aptidao e habilidade,
resultando em trabalhos completos e proveitosos. Para Souza Junior (2020) o trabalho coletivo
com a tecnologia digital, numa perspectiva inventiva:

[...] contribuem para a criacdo de um espaco muito rico de aprendizagem
individual e coletiva no qual o individuo, através de suas ideias, reflexées e
saberes, contribui com o desenvolvimento do trabalho coletivo e, por outro
lado, o fato do individuo participar de um trabalho coletivo, que produziu e
acumulou saberes, possibilitou também um espago de aprendizagem para os
professores e alunos (SOUZA JUNIOR, 2020, p. 291).

Esses espacos constituidos pelo trabalho coletivo da inventividade de tecnologias
digitais foram ricos espacos de invencdes, invencdes de si e do mundo. Espagos que se
cofundem com a experiéncia, a qual para Larrosa (2014) afirma ser aquilo que nos acontece,
aquilo que nos marca. O Quadro 01 apresenta alguns dizeres dos discentes-professores que

mostram o quao profundamente a referida disciplina os marcou.

Quadro 01 — Dizeres dos discentes-professores.
Eu tinha e tenho dificuldades com as tecnologia digitais, mas hoje posso ver que é
Discente possivel, porque eu consegui desenvolver as atividades com o apoio do professor e dos
professor A colegas e tenho a oportunidade de levar para dentro da sala de aula os projetos
desenvolvidos nesta disciplina
Um aluno meu viu uma postagem minha no status do aplicativo
Whatsapp no qual eu havia postado os testes dos sensores de umidade, temperatura, e
monoxido de carbono. Ele me enviou uma mensagem com interesse no projeto, pedindo
Discente informacOes sobre o que eu estava desenvolvendo e que também queria desenvolver um
professor B projeto utilizando Arduino. Apresentei o projeto para ele e hoje estamos desenvolvendo
um projeto em conjunto para a feira de ciéncias e ele e outros colegas
conseguiram bolsa no CNPQ.

Foi uma disciplina desafiadora, projetos que em primeira instincia se
Discente mostravam impossiveis de serem realizados, uma vez que, exigiam um pouco de
professor C conhecimento de programacio, eletronica e computacio, forampossiveis de se desenvolver, e
em nossos blogs isso pode ser comprovado.
Ficou claro que a busca por familiaridade com a tecnologia deve ser constante, uma
vez que esta estd em constante aperfeicoamento. Pude aprender com os temas trazidos
Discente a tona para discussio pelo nosso professor, com as davidas levantadas por meus
professor D colegas de classe, davidas estas que ja acreditava ter a resposta inclusive, e com o
desenrolar da disciplina como um todo, o que resultou no fortalecimento dos conceitos que eu
jé tinha, além da apropriacdo de muitos outros.
Fonte: propria autoria

Os dizeres nos apontam que a acao e pratica de inventar dispositivos robéticos,

formou uma rede tanto de informac6es quanto de colaboracao, ou seja, o verdadeiro trabalho
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coletivo. Adicionamos, ainda, nesse processo coletivo, a acao transformadora (liberadora), nos
moldes de Freire e Shor (2011), pois o discente-professor marcado pela experiéncia inventiva
abre didlogo com seus alunos para uma transformacao libertadora matua, a qual interferem
diretamente e mutuamente na Fluéncia Tecnologica tanto do discente-professor quanto do
aluno.

Assim, concluimos que a disciplina aqui relatada, bagunca nossa Fluéncia
Tecnolégica, sendo esta compreendida como pessoas fluentes com as tecnologias digitais que
conseguem se expressar inventivamente, formular e reformular o conhecimento e sintetizar
novas informacgoes. O que acarreta em um processo de Aprendizagem Inventiva “ao longo da
vida em que individuos, continuamente, aplicam o que eles sabem para se adaptarem as
mudancas e obter novas informacoes para serem mais eficazes na aplicacao da tecnologia no

seu trabalho e vida pessoal”.
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