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Resumo

Os estudantes costumam apresentar dificuldades com a Matematica, por
isso, a pratica de ensino precisa articular os conhecimentos e as necessidades
especificas dos estudantes, possibilitando a equidade nas aulas de
Matematica. Pesquisas que abordam a equidade tém evidenciado a
necessidade de ampliar a discussao, tanto no que se refere a formacao do
professor quanto a producao de materiais didaticos e a aprendizagem dos
estudantes. Este artigo tem como objetivo examinar a perspectiva dos
professores a respeito da equidade para a aprendizagem dos estudantes, ao
propiciar oportunidades para o ensino de conceitos estatisticos a partir do
desenvolvimento de sequéncias de ensino. Como forma de propiciar a
equidade, tem sido desenvolvida formacdo colaborativa pela Rede de
Educacao Matematica — Nordeste (REM-NE), com envolvimento de
pesquisadores e professores que ensinam matematica, com vistas ao seu
desenvolvimento profissional. No presente estudo as fontes de dados
consistiram em gravacoes das reunides formativas e uma reuniao de grupo
focal, diarios reflexivos de pesquisadores e unidades de estudo desenvolvidas
por professores. Os resultados indicam que os professores passam a perceber
a influéncia da acao desenvolvida quando o conhecimento que passa a ser
expresso pelos estudantes se afasta da aprendizagem por memorizacao e se
aproxima da compreensao de fatos e fenomenos associados a realidade em
que vivem, possibilitando a inclusdo de estudantes com dificuldades de
aprendizagem, com sindrome de down, surdez e cadeirantes. O estudo
também identificou maneiras benéficas de promover mudancas na pratica
dos professores e no aprendizado dos estudantes, (re)posicionando o
Letramento Estatistico como uma ferramenta para transformar realidades
injustas.

Palavras-chave: Equidade, Matemaética critica, Ensino de Estatistica,
Desenvolvimento profissional, Sequéncias de ensino.
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Equity and Mathematics Education: experiences and

reflections

Eurivalda Santana
Juscileide Braga de Castro

Abstract

Students usually have difficulties with Mathematics, so the teaching practice
needs to articulate the knowledge and specific needs of students, enabling
equity in Mathematics classes. Researches that address equity have
highlighted the need to broaden the discussion, both with regard to teacher
education, as well as the production of teaching materials and student
learning. This article aims to examine the perspective of teachers regarding
equity for student learning, by providing opportunities for teaching
statistical concepts from the development of teaching sequences. As a way to
provide equity, collaborative training has been developed by REM-NE, with
the involvement of researchers and teachers who teach Mathematics, with a
view to their professional development. In this study, the data sources
consisted of recordings of formative meetings and focus group meeting,
reflective diaries of researchers and study units developed by teachers. The
results indicate that teachers start to realize the influence of the developed
action when the knowledge that is expressed by students moves away from
learning through memorization and approaches the understanding of facts
and phenomena associated with the reality in which they live, enabling the
inclusion of students with learning difficulties, with down syndrome,
deafness and wheelchair users. The study also identified beneficial ways to
promote changes in teacher practice and student learning, (re)positioning
Statistical Literacy as a tool to transform unfair realities.

Keywords: Equity, Critical Mathematics, Teaching Statistics, Professional
Development, Teaching Sequences.
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Introducao

A promocao da Educacao escolar é importante, mas costuma ser complexa, tendo em
vista a heterogeneidade dos grupos, o que requisita acoes, muitas vezes diferenciadas, como
forma de garantir o direito a Educacao. Garantir o direito a Educacao é uma responsabilidade
social, que promove a dignidade e tem relevancia para o desenvolvimento da cidadania.

A formacao cidada tem importancia para varios setores da sociedade, pois pode ajudar
a definir intencionalidades voltadas a formacao: “que tipo de sujeitos se pretende formar,
principalmente ao se desejar o rompimento com as reprodugdes sociais fortemente
caracterizadas pelas desigualdades, opressoes e desrespeito as diversidades” (CARRIJO, 2014,
p- 249). Portanto, de acordo com o autor, a formacao para a cidadania esta muito enraizada ao
contexto e voltada aos interesses sociopoliticos.

E importante, no entanto, considerar que os valores e conhecimentos construidos néo
sdo neutros e que, na maioria das vezes, estao intrinsecamente relacionados com quem detém
o poder, por isso, pesquisadores como Freire (1992) e D’Ambroésio (2001) defendem que a
“educacdo é um ato politico”. Neste sentido, o ato de ensinar e pensar precisam estar
relacionados com a realidade, com o didlogo, com acoes criticas, favorecendo uma pratica em
que o conhecimento politico se vincula com as relacées de poder.

A escola enquanto espaco “influenciado e influenciador nas relacées entre os
integrantes da sociedade” (CARRIJO, 2014, p. 253) tem a funcdo social, ou seja, o papel de
preparar e incluir as novas geracoes, de modo a buscar ndo apenas a formacao cultural e
cientifica, mas uma formacao que favoreca o desenvolvimento de cidadaos conscientes de suas
responsabilidades e compromissos com a sociedade. Por isso a importancia de abordar o
conhecimento criticamente, vendo os eventos sociais nas interrelacoes de seus contextos
histoéricos e politicos, e agindo no proprio interesse como um agente consciente no e sobre o
mundo.

Ainda que se pense que a Matematica é uma area de conhecimento neutra,
pesquisadores trazem evidéncias de que ela pode ser usada como uma ferramenta para
compreender desigualdades sociais, raciais e de género, problemas ambientais, promovendo,
assim, a equidade e a justica social (CARRIJO, 2014; SKOVSMOSE, 2007).

Contudo, na maioria das vezes, a forma como a Matematica tem sido trabalhada na
escola nao tem favorecido o seu uso de forma critica, pois, muitas vezes, é centrada em regras,
procedimentos, ou seguindo apenas o livro didatico (PONTES; CASTRO, 2020). A forma como
se trabalha a Matematica na escola pode impactar nas dificuldades conceituais, como as
observadas em avaliacOes de larga escala, como o Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica,
em todos os niveis de ensino (BRASIL, 2019). Tais dificuldades podem estar relacionadas com
a infraestrutura fisica, como a falta de material adequado; pelas questoes sociais e economicas

ou ainda pela formacao de professores.
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As pesquisas na area da Educacdo Matematica que abordam a equidade (CARRIJO,
2014; GUTIERREZ, 2012) tém evidenciado a necessidade de ampliar a discussao, tanto no que
se refere a formacao do professor quanto a producao de materiais didaticos e a aprendizagem
dos estudantes. Nos Estados Unidos essas discussoes tém sido intensificadas pelas questoes
étnicos raciais e socioecondmicas (GUTIERREZ, 2012).

Na perspectiva da Educacao Matematica Critica ndo se pode ensinar apenas por meio
do livro didatico. O ensino é baseado no diadlogo, na discussao e na investigacdo, o que
possibilita a participacdo mais ativa do estudante em todo processo, ja que, a partir destas
acoes, pode entender e incorporar valores ao ensino de mateméatica (SKOVSMOSE, 2007).
Considerando as unidades teméaticas da Matematica, a Probabilidade e Estatistica se destaca
por poder ser explorada nas diferentes areas do conhecimento (Ciéncias, Historia, Geografia,
dentre outras), ou seja, de forma interdisciplinar e de forma intradisciplinar, envolvendo as
demais unidades teméticas da Matematica: Numeros, Geometria, Grandezas e Medidas, e
Algebra (PONTES; CASTRO, 2021), sendo que os conceitos estatisticos fazem parte da unidade
tematica Probabilidade e Estatistica da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento
normativo que auxilia a construg@o dos curriculos das escolas brasileiras (BRASIL, 2018).

De acordo com o referido documento, desde o 1° ano do Ensino Fundamental hi
habilidades relacionadas com a realizacdo de pesquisas. A partir da BNCC, Pontes e Castro
(2021) apontam avancos, principalmente, na realizacao de processos investigativos, o que
favorece reflexoes e o desenvolvimento do Letramento e do Pensamento Estatistico.

Santana e Cazorla (2020) explicam que as orientacoes da BNCC para a realizacao de
pesquisas indicam a necessidade de realizar um processo investigativo, que envolve:
planejamento; coleta e organizacdo de dados, que podem incluir a construcdo de tabelas e
graficos; e a conclusdo, momento que os estudantes comunicam os resultados da pesquisa
vivenciada. Esse processo investigativo acaba por ter familiaridades com os procedimentos de
uma pesquisa cientifica: “método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento
cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir verdades
parciais” (MARCONI; LAKATOS, 2010, p. 139).

Este tipo de atividade em sala de aula tem o potencial de provocar questionamentos,
reflex6es e o desenvolvimento da criticidade, o que, de acordo com Skovsmose (2007), pode
contribuir para o melhoramento da cidadania, corroborando com a exclusao social. Logo a
Educacao Matematica Critica incentiva o pensar matematicamente, nao apenas explorando a
Matematica em situagOes cotidianas, mas usando-a para compreender e atuar em diferentes
contextos sociais e culturais, contribuindo para a formacao cidada.

Contudo, a exploracao de contextos investigativos, com a utilizacdo de dados reais e o

desenvolvimento de competéncias relacionadas a argumentacdo, ao pensamento critico e a
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atuacao para o desenvolvimento de uma sociedade mais justa, depende da pratica pedagogica
do professor que estd mediando todo este processo.

Diante dessas discussoes, tem-se a seguinte questao: Como a Matematica pode
contribuir para uma alfabetizacao critica, ou seja, voltada para a equidade e a justica social?

Entende-se que, para responder a esta questao, é preciso compreender:

. Como ocorre a implementacao na pratica de ensino?

. Como se efetiva a acdo do estudante?

. Como se efetiva a articulacdo com as outras areas do conhecimento?
. Ocorreram possibilidades para o Letramento Estatistico?

No sentido de esclarecer estas questoes, este artigo tem como objetivo examinar a
perspectiva dos professores a respeito da equidade para a aprendizagem dos estudantes, ao
propiciar oportunidades para o ensino de conceitos estatisticos a partir do desenvolvimento de
sequéncias de ensino. Como forma de propiciar a equidade, tem sido desenvolvida formacgao
colaborativa pela Rede de Educacao Matematica do Nordeste (REM-NE), desde 2018, voltada
para o ensino de Estatistica do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental, com envolvimento de
pesquisadores e professores que ensinam matematica, com vistas ao seu Desenvolvimento
Profissional.

A seguir, apresentar-se-ao discussoes e pesquisas relacionadas com a equidade na
aprendizagem da Matematica. Na sequéncia, tém-se os procedimentos metodologicos de

pesquisa, apresentacao e discussao dos resultados e, por fim, as consideracoes finais.

Equidade na aprendizagem em Matematica

De acordo com Wagner, Herbel-Eisenmann e Choppin (2012), a equidade e a
aprendizagem sdao importantes e devem ser defendidas e desenvolvidas pelos Educadores
Matematicos. Apesar disso, ha divergéncias entre a compreensao de equidade e de como estas
concepcoes sao manifestadas nas praticas pedagogicas em sala de aula.

A pratica pedagogica tem como principal esséncia a atividade da praxis, ja que tem
relacio com a intencionalidade de contextos especificos de aprendizagem (SANCHEZ
VAZQUEZ, 1997). Este processo relaciona o conhecimento tedrico, de conhecer e interpretar o
mundo, com a necessidade de também transformé-lo. Neste sentido, a docéncia nao esti
limitada apenas a praxis pedagogicas, pois, “se 0 momento ja € o da acao, esta se fara auténtica
praxis se o saber dela resultante se faz objeto da reflexao critica” (FREIRE, 1987, p. 67). Isso
posto, a pratica pedagbgica tem grande importancia no desenvolvimento da equidade e da
justica social.

Para este trabalho, consideramos o principio da equidade apontado pela National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM) por concordarmos que todos os estudantes,

independente de suas caracteristicas, meios sociais, origens, capacidades fisicas ou credo,
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devem ter a oportunidade de estudar Matematica e serem auxiliados, conforme necessario,
para o desenvolvimento de suas aprendizagens. Decerto, conforme a NCTM (2008, p.12): “A
equidade nao significa que cada aluno deve receber um ensino idéntico; pelo contrario, exige
a adaptacao razoavel e adequada, sempre que tal se revele necessario, de modo a promover o
acesso a aquisicao dos contetidos a todos os alunos.” Ao se promover um ensino idéntico para
todos, tem-se a igualdade e ndo a equidade. Desta maneira, a equidade estd muito mais
relacionada a justica social do que a igualdade (GUTIERREZ, 2012).

Em uma Pedagogia voltada para a justica social os estudantes sao parte importante
para a solucdo da injustica, pois precisam ser instigados a compreender com mais
profundidade suas condi¢oes de vida e a dinamica sociopolitica do mundo (WAGNER;
HERBEL-EISENMANN; CHOPPIN, 2012). Para isso, os estudantes precisam explorar, no
contexto da sala de aula, situagoes relacionadas com seu cotidiano e, assim, entender como o
mundo é moldado e sobre quem detém o poder, de modo a “desenvolver uma consciéncia
sociopolitica”, isto é, se conscientizarem (FREIRE, 1992).

Wagner, Herbel-Eisenmann e Choppin (2012) consideram que uma Pedagogia para a
justica social precisa atender a trés objetivos, quais sejam: desenvolver “uma consciéncia
sociopolitica, um senso de pertencimento e identidades sociais e culturais positivas”.

Portanto, desenvolver a equidade perpassa pela justica social. Por isso, € preciso que
os sistemas de ensino, as escolas e os professores fiquem atentos as desigualdades promovidas
pela padronizacdo do curriculo, uma vez que as oportunidades, ou seja, o acesso a recursos,
a infraestrutura e a professores mais qualificados, sdo diferenciadas, a depender da realidade
sociais e dos recursos destinados a determinada comunidade.

A busca pela equidade precisa fazer parte de um movimento maior. Neste sentido,
tém-se Educadores Matemaéticos que mostram que os fatores socioculturais podem influenciar
as experiéncias dos estudantes (WAGNER; HERBEL-EISENMANN; CHOPPIN, 2012). Ainda
que muitos educadores (GUTIERREZ, 2012; WAGNER; HERBEL-EISENMANN; CHOPPIN,
2012; SKOVSMOSE, 2007; D'AMBROSIO, 1994) tenham trabalhado pela equidade de
diferentes formas, seja de forma teodrica ou pragmaética, a equidade na Matemaética estd muito
distante de ser alcancada, principalmente no Brasil.

As dificuldades de alcancar a equidade no Brasil podem ser mais complexas por serem
menos exploradas. Isso pode ser constatado, por exemplo, na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento normativo para a construcao dos curriculos brasileiros, que
pouco mencionam ou explicam a importancia da busca pela equidade (BRASIL, 2018).

Em relacao as dificuldades de alcancar a equidade no Brasil, Gutierrez (2012) indica
a extensao do territdrio brasileiro, a pouca exploracao de experiéncias e oportunidades, além
de destacar a desigualdade de resultados obtidos por ricos e pobres e, ainda, entre brancos e

estudantes de cor. Apesar das dificuldades apontadas até aqui, h4 Educadores Matematicos
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que tentaram ensinar matematica como ferramenta para a equidade e a justica social
(CARRIJO, 2014; SKOVSMOSE, 2007; D'AMBROSIO, 1994).

D'Ambrosio (1994), por exemplo, promoveu reflexdes sobre o ensino da matematica,
identificando relac6es culturais que poderiam ser exploradas a partir da Matematica. Como
contribuicoes para a valorizacdo das praticas culturais com a conceituacdo Matematica,
D'Ambrosio (1994) foi precursor da Etnomatematica, que promove a expansao dos limites da
Matematica, incluindo praticas sociais e cotidianas.

Considerando pesquisas em Educacdo Matemaética, Gutierrez (2012) explica que a
compreensao e a exploracao do contexto servem como ferramenta de humanizacao. Portanto,
ndo existe um tinico caminho para a equidade. E preciso esclarecer que ha uma complexidade
no ensino de matematica, que apenas uma lista de habilidades ndo deve ser suficiente para
desenvolver as aprendizagens necessarias para compreendé-la, sendo importante considerar
que a Matematica pode ser usada para ajudar a compreender o contexto sociopolitico, ou seja,
fazer os estudantes refletirem e compreenderem melhor suas proprias realidades.

Em uma experiéncia de dois anos com estudantes do Ensino Médio, Gutstein (2003)
explica que, mesmo que de forma lenta, os estudantes passaram a conectar ideias matematicas
ao contexto sociopolitico. Além disso, desenvolveram a capacidade de realizar generalizacoes
e construir métodos proprios de solucao de problemas (GUTSTEIN, 2003).

Para que resultados como o de Gutstein (2003) acontecam, é preciso destacar
dimensoes da equidade, tais como acesso e realizacdo. Sobre as dimensoes relacionadas com a
equidade, Gutierrez (2012) destaca quatro: [1] Acesso; [2] Realizacdo; [3] Identidade; e [4]
Poder.

O Acesso esté relacionado com a disponibilizacao de recursos aos estudantes, o que
inclui professores qualificados; tecnologia; materiais escolares; apoio para os estudantes com
dificuldades fora do horéario da aula, dentre outras necessidades que favorecam a
aprendizagem (GUTIERREZ, 2012). Neste sentido, o Acesso estd relacionado com as
oportunidades dadas aos estudantes. Ao analisar elementos voltados a esta dimensao, é
importante entender que ainda que o Acesso seja importante, sozinho, nao é suficiente para
garantir a equidade, principalmente se as oportunidades disponibilizadas forem iguais para
todos os estudantes, pois, o acesso igual esta relacionado com a igualdade. Portanto, praticas
pedagogicas que envolvem estudantes com deficiéncia, por exemplo, precisam considerar suas
especificidades como forma de propiciar equidade.

A dimensao da Realizacdo se da a partir das oportunidades, ou seja, do acesso
proporcionado aos estudantes, logo a Realizacao esta relacionada com os resultados tangiveis
aos estudantes (GUTIERREZ, 2012). Dentre estas possiveis realiza¢es, pode-se citar o
desenvolvimento da aprendizagem, verificada a partir de diferentes tipos de avaliacGes, mas

principalmente das realizagdes concatenadas aos contextos sociais e economicos e de como as
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oportunidades proporcionam realizacdes nestes contextos. E importante que esta dimensio
possa ser proporcionada a todos os estudantes, indiscriminadamente.

A dimensao da Identidade pode incluir a compreensdao da Matematica como uma
pratica cultural, assim como defendido por D'Ambrosio (2006). Contudo, Gutierrez (2012)
defende que esta dimensao nao pode estar relacionada apenas com o passado, sendo
importante incorporar esta dimensdo ao mundo real, possibilitando que os estudantes
percebam a importancia e o significado para suas vidas.

Por fim, a dimensao do Poder. Segundo Gutierrez (2012), envolve transformacoes
sociais em diferentes niveis, tais como: decisao do curriculo; oportunidade de os estudantes
usarem a Matematica para desenvolverem uma visao critica da sociedade (GUTSTEIN, 2003;
SKOVSMOSE, 2007); usar a Matematica para desenvolver formas diferenciadas de
conhecimento (D'AMBROSIO, 1994); perceber a Matematica de uma forma mais humanistica.

Dentre as quatro dimensoes apresentadas, Gutierrez (2012) considera que a
Identidade e o Poder constituem um eixo critico. A autora ressalta, ainda, que essas dimensoes
precisam estar presentes se quisermos ter uma verdadeira equidade. Apesar disso, Acesso,
Realizacao, Identidade e Poder ndo estarao igualmente ou totalmente presentes em todas as
situacoes de ensino (GUTIERREZ, 2012).

Considerando as discussoes sobre equidade na Matematica, feitas até aqui, entende-
se que a Matematica trabalhada na escola precisa, de alguma forma, contribuir para a vida dos
estudantes, fornecendo-lhes uma lente para ver o mundo e tomar decisdes sobre diferentes
contextos. Em vista disso, é preciso compreender que os conceitos matematicos trabalhados
em sala de aula ficam sem sentido se colocados apenas em um contexto escolar. Esses conceitos
devem ultrapassar as barreiras desse espaco e ter sentido na construcdo da vida cidada
(CARRIJO, 2014).

As relacoes de equidade podem potencializar a aprendizagem dos conceitos
matematicos de modo a possibilitar a constituicdo de sentido. Nessa perspectiva, assumimos
uma relacdo de equidade para a aprendizagem dos conceitos matematicos, conforme esquema

apresentado na Imagem 1.
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Imagem 1: Relagoes da Equidade para a aprendizagem dos conceitos matematicos
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aprendizagem qualidade de ensino resultados

Fonte: Elaboracao dos autores (2021)

A Imagem 1 apresenta um mapa conceitual com uma estrutura teérica para o trabalho
em sala de aula que possibilite proporcionar oportunidades e apoio para que ocorram as
relagdes de equidade para a aprendizagem de conceitos matematicos. Verifica-se que este
modelo baseia-se nas possibilidades de oportunidades, e que os conceitos mateméaticos podem
ser diagnosticados, ofertados com diferentes recursos e metodologias e identificados na
aprendizagem.

A logica dessa estrutura pauta-se num modelo dialético entre condicoes de
Expressar — Propiciar — Alcancar as expectativas, no sentido de que sejam dadas
oportunidades para que o estudante desenvolva a formacao dos conceitos matematicos em
diferentes contextos, inclusive para a formacao cidada, e que, em cada uma dessas condigoes,
o estudante seja apoiado durante o seu desenvolvimento. Esse apoio precisa ajudar a entender
as diferencas de aprendizagem, a equidade na qualidade de ensino e potencializar os resultados
dos estudantes.

A condicio de Expressar se refere a dar oportunidade para o estudante demonstrar
a sua forma de aprendizagem e, assim, o professor identificar as diferencas de aprendizagem
entre os estudantes. Inicialmente, essas oportunidades podem ser ofertadas com
procedimentos que facam diagndsticos, visto que, a priori, essa seria uma condicao inicial para
se identificar os conceitos matemaéticos que os estudantes dominam e aqueles que ainda nao
dominam. Consideramos que as oportunidades de expressar devem ser diversificadas,
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possibilitando uso de diferentes formas de representacdo e registros, nao excluindo a
comunicacao oral e escrita, pois sao consideradas importantes neste processo.

Por intermédio de recursos e praticas metodolégicas, pode-se dar oportunidades ao
estudante propiciando a equidade na qualidade do ensino. A condi¢ao de Propiciar se refere
diretamente a pratica pedagbgica que é assumida pelo professor para o trabalho com os
conceitos matematicos. O planejamento para a implementacdo de uma pratica pedagogica
equitativa fica ligado a condicao de Expressar, pois é nesse momento que o professor pode
identificar as diferencas de aprendizagem dos estudantes, sendo esse um ponto de partida para
o planejar. E essencial que se planeje diferentes oportunidades de Acesso ao conceito
matematico, por exemplo, atividades com: situagdes-problemas, uso de softwares, situacoes
com tematicas da realidade local do estudante, estudos dirigidos, aulas expositivas, atividades
em grupo, uso de jogos, aulas investigativas, dentre outras oportunidades. Condicoes
diferentes de propiciar a formacao do conceito matemaético pelo estudante potencializarao a
condicdo do estudante utilizar uma forma que melhor atenda suas necessidades para a
aprendizagem. Esta condicdo relaciona-se com a dimensdo de Acesso apresentada por
Gutierrez (2012), assim como com a Realizacdo, uma vez que se busca propiciar qualidade de
ensino, que deve se refletir na aprendizagem dos estudantes.

Na relacdo da equidade para a aprendizagem, uma condicao € dar oportunidade de se
identificar na aprendizagem de conceitos matematicos o alcance das expectativas dos
estudantes para seus resultados na e para além da sala de aula. Alcancar as expectativas
tanto no avanco do processo de escolarizacdo como em posicionamentos, em suas decisdes na
e para a vida na comunidade local e global, em suas escolhas profissionais, em suas
argumentacdes, comunicagao, raciocinio, em possibilidades de formar novos conhecimentos e
em suas conquistas como cidadao. O apoio do professor e da escola sdo importantes para se
manter essas expectativas elevadas.

Conforme explicado por Gutierrez (2012), a Igualdade, como dimensao de equidade,
acontece quando se considera nao apenas a cultura, mas a vida dos estudantes. Também é
importante destacar a dimensao do Poder como um elemento que esta voltado a argumentacao
e a visdo critica dos estudantes. Estas dimens6es podem ser exploradas a partir de Conceitos
Matematicos identificados na aprendizagem para Alcancar as expectativas.

Neste sentido, as relacoes de equidade para a aprendizagem de conceitos matematicos
requisitam que professores desenvolvam sequéncias de ensino que busquem a oportunidade
de: Expressar diferentes aprendizagens, Propiciar qualidade de ensino e Alcancar as
expectativas para a aprendizagem dos estudantes.

Neste artigo consideramos a definicdo de sequéncia de ensino apresentada por
Santana (2012, p. 79), em que a autora relaciona as sequéncias de ensino com tarefas e acoes

em sala de aula “como um conjunto de situacoes elaboradas e dispostas de maneira que sejam
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abordados conceitos previamente selecionados para serem trabalhados”, diferenciando-se,
portanto, de listas de exercicios.

Assim, é no planejamento de sequéncias de ensino que o professor tem a
oportunidade de organizar situagOes, pensar em métodos e disponibilizar materiais que
possam dar a oportunidade de Expressar diferentes aprendizagens, Propiciar qualidade de
ensino e Alcancar as expectativas para a aprendizagem dos estudantes. Todas estas
oportunidades podem favorecer o Acesso, a Realizacdo, a Identidade e o Poder, ou seja, as
dimensoes de equidade.

Na secao seguinte apresentam-se os procedimentos metodolégicos da investigacao.

Procedimentos Metodologicos da Investigacao

Essa pesquisa integra o projeto de pesquisa intitulado: Desenvolvimento Profissional
de professores que ensinam Matematica e Estatistica no Ensino Fundamental (D-Estat)x,
ainda em sua 12. fase, com dados das formacoes e planejamentos realizados no ano de 2018. O
grupo é formado pela Rede de Educacao Matematica do Nordeste (REM-NE), distribuidos em
sete Nucleos localizados na Bahia (2), no Ceara (02), em Pernambuco (1), no Rio Grande do
Norte (1) e em S3o Paulo (1).

Considerando a abrangéncia da pesquisa, fez-se um recorte que compreendeu um
conjunto de quatro sequéncias de ensino realizadas por cinco professores de uma escola da
Bahia, da cidade de Ilhéus. Por questGes éticas, nesta pesquisa, os professores participantes
foram caracterizados como Professora do 1° ano, Professor do 2° ano, Professor do 3° ano,
Professora do 4° ano e Professora do 5° ano.

Trata-se de uma escola ptiblica de uma zona periférica, que atende 450 estudantes dos
anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) na faixa etaria de 6 a 14 anos. Na matricula,
as informacoes dos responsaveis pelos estudantes demonstram que mais de 80% das familias
estdo em um grupo social de baixa renda. Muitos deles vivem de renda informal, como
ambulantes na praia, catadores de materiais para reciclagem, trabalhos avulsos (sem registro
trabalhista), renda da Bolsa familia (programa social do governo) e trabalhos domésticos em
outros lares fora do bairro. Dentre os responsaveis que afirmam ter emprego fixo, a maioria
possui rendas que nao ultrapassam um salario minimo. A escola possui um estudante com
sindrome de down, um estudante autista, um estudante cadeirante e um estudante surdo.

Cada um dos cinco professores atuava em pelo menos duas turmas de um ano escolar
(1° ao 5°) e participaram de 14 encontros formativos que ocorreram na escola de 2018 a 2019.
No ultimo encontro, refletiram sobre o processo e focaram as reflexdes na tltima sequéncia

desenvolvida em sala com temas interdisciplinares, tais como: Animais de estimacao, Estacoes

11 Este projeto foi aprovado no comité de ética e pesquisa (CEP) sob o nimero 85950217.6.1001.5526.
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do ano, Meio ambiente, Dados populacionais e A horta da escola. Nesse encontro foi feita uma
entrevista coletiva, audio gravada, com a questao norteadora: como avaliaram o processo de
desenvolvimento das sequéncias de ensino em sala de aula, implementaram a pratica e
gerenciaram o processo de atuacao do estudante?

No presente estudo as fontes de dados consistiram em gravacbes das reunides
formativas e uma reuniao de grupo focal, diarios reflexivos dos pesquisadores e unidades de
estudo desenvolvidas pelos professores.

Com essas fontes de dados, este estudo se constitui numa pesquisa qualitativa, pois
compreende a relacdo entre a subjetividade do sujeito com o mundo, permitindo explicar a
complexidade dos fenomenos na Educacio (LUDKE; ANDRE, 1986). Andlise Textual
Discursiva (ATD) foi a metodologia usada para buscar compreender as reflexdes expressas
pelos participantes da pesquisa (MORAES; GALIAZZI, 2011).

As reflexoes feitas pelos professores em audio foram transcritas, lidas e desmontado
o texto da transcricao para compreender as ideias expressas e encontrar as unidades de analise.
Estas retratam o significado e o sentido do movimento ocasionado em suas praticas de sala de
aula em decorréncia das experiéncias de aprendizagem (SANTANA; COUTO, 2020). Com a
desmontagem das respostas e reflexdes, com sua nova organizacao, identificamos as unidades
de significado e, assim, constituimos um novo texto que foi submetido a interpretacao para
buscar compreender, a luz da perspectiva teérica, as experiéncias de aprendizagem dos
professores que se revelam para o trabalho com a equidade em sala de aula. Este tipo de andlise
gerou um metatexto, disponibilizado depois das discussdes dos resultados.

Dada a natureza do processo formativo realizado dentro da escola, elegemos as
questoes norteadoras para proceder a anélise: a) como ocorre a implementacdo na pratica de
ensino? b) como se efetiva a acao do estudante? c¢) como se efetiva a articulacdo com as outras
areas do conhecimento? d) ocorreram possibilidades para o Letramento Estatistico? Essas
questdes norteadoras passam a ser apresentadas, bem como as categorias emergentes obtidas
pelo uso de ATD.

A seguir, os resultados serao apresentados e discutidos.

Resultados e discussoes

Aportamo-nos em Sternberg (1997) ao destacar que a preferéncia pela forma de
pensar do sujeito serve como um impulsionador que possibilita mudancas com o tempo. O
material empirico produzido na pesquisa permite identificar que os estudos e planejamentos
feitos no processo formativo se articulam e influenciam as atividades a serem desenvolvidas
em sala de aula, na participacao do estudante, na formacao dos conceitos estatisticos para o
proprio professor e para o estudante, o que pode contribuir com a formacao cidada de ambos
(CARRIJO, 2014).
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Quando impelidos pelo questionamento para avaliar a pratica e suas experiéncias,

todos os professores revelam mudangas em sua propria pratica e novas experiéncias com os

estudantes, tais como indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 -Avaliacdo do processo de desenvolvimento da sequéncia de ensino em sala de aula

Descricao (unitarizac¢ées) Categoria:
- Contetido de estatistica e de matemaética ensinado com o processo de
investigacdo no contexto da vida diaria
- Explicacao do contetido a partir do conhecimento prévio expresso pelo ~
Implementacao
estudante -
g . . da Pratica
- O contetido ensinado sem forcar a memorizacao (decorar)
. . < . . (Expressar e

- Facilitou a inclusao de estudante autista, surdo, cadeirante e com .

; Propiciar)
sindrome de down
- Mais seguranca para o trabalho com conceitos estatisticos e identificar as
aprendizagens dos estudantes
- Mudanca no planejamento ao refletir na proépria pratica
- Articulacdo com o professor de Ciéncias e Historia
- Estudo de contextos da vida diaria: éxodo rural; migracao; Acao
empobrecimento da populacao; desemprego; preservacao do meio Interdisciplinar
ambiente; animais em extinc¢ao; cuidados com a alimentacgao (Propiciar)
- Discussao sobre posicionamento politico
- Participacdo ativa Acao do
- Maior concentracao e envolvimento com as atividades estudante
- Desenvolvimento do pensamento critico e Letramento Estatistico (Alcangar
- Aprendizagem para a construcao de tabelas, graficos e identificagcao da Expectativas)
moda

Fonte. Base de dados da pesquisa, 2019.

A Tabela 1 apresenta as unitarizacoes e as categorias que surgiram a partir da analise
das transcricdes. A andlise possibilitou que fossem reveladas evidéncias de aprendizagens e
mudancas na implementacdo da pratica do professor, na acao e atuagao do estudante e na acao
interdisciplinar com outras areas do conhecimento, como: Ciéncias, Geografia e Historia.
Essas formas de aprendizagem sao vistas pelos professores como mudangas em suas praticas
ao ensinar o contetido estatistico e matematico no contexto de situacoes da vida diéria, o que
permitiu, assim como preconizado pela Educacao Matematica Critica, questionamentos,
reflexoes e criticidades (SKOVSMOSE, 2007).

Dentre as mudancas que sdo reveladas ao ensinar o contetido, os professores
destacam que partiram do conhecimento expresso pelos estudantes; o que indica que
os estudantes foram ouvidos, propiciando e favorecendo a dimensdo de Identidade
(GUTIERREZ, 2012). Considerando as Relacoes da Equidade para a aprendizagem dos
conceitos matematicos, ou seja, considerando o mapa conceitual da Imagem 1, percebe-se que
os conceitos matematicos e estatisticos foram diagnosticados, isto é, o professor considerou os
conhecimentos prévios e a bagagem cultural dos estudantes. Para que isso aconteca, € preciso

que o professor permita que os estudantes expressem seus conhecimentos.
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A Tabela 1 permite, ainda, verificar que o Acesso ao conhecimento foi favorecido de
diferentes formas, sem forcar a memorizacao; facilitando a inclusao do estudante autista,
surdo, cadeirante e com sindrome de down. Conforme discutido no referencial teorico,
Gutierrez (2012) explica que o Acesso precisa considerar as necessidades individuais de cada
estudante, sendo este um ponto importante da equidade. Neste contexto, os professores
propiciaram diferentes abordagens (materiais, métodos, metodologias) para possibilitar
o Acesso de todos os estudantes.

Ao descrever em suas narrativas que na implementacao da sua pratica teve mais
seguranca para o trabalho com conceitos estatisticos e para identificar as aprendizagens dos
estudantes, os professores nos permitem inferir que a formacao possibilitou maior seguranca
para ensinar o contetdo especifico de Matematica, o que inclui a Estatistica. Historicamente,
professores que ensinam matematica costumam ter dificuldades conceituais e metodologicas
(PONTES; CASTRO, 2021). Por isso a formacao é importante para proporcionar reflexoes
sobre a pratica.

Ao refletir durante a implementacao das atividades, conseguiram alterar o que estava
planejado para atender as demandas do estudante e das condicbes de trabalho, o que
demonstra preocupacao com as dimensoes de equidade apontadas por Gutierrez (2012). Essa
postura dos professores revela mudancas para propiciar a equidade no ensino dos
conceitos estatisticos, assim como apontado no mapa conceitual da Imagem 1.

Ao refletir e avaliar a atuacao do estudante, os professores revelam: participacao ativa;
maior envolvimento e concentracio no desenvolvimento das atividades propostas;
aprendizagem de conceitos estatisticos; além do desenvolvimento do pensamento critico e do
Letramento Estatistico. Todas estas atuacoes indicam o apoio e a oportunidade para alcancar
expectativas de aprendizagem para o desenvolvimento do Letramento Estatistico, o que
dialoga com a postura cidada do estudante, assim como defendido por Carrijo (2014).

As experiéncias com os professores de Ciéncias e Historia foram reveladas na agao
interdisciplinar, com as tematicas em contexto da vida diaria que fazem uma interlocug¢ao entre
o propiciar e o alcancar as expectativas de aprendizagem para as conquistas pessoais
dos estudantes.

Para compreender melhor estes resultados, é importante destacar que as sequéncias
de ensino desenvolvidas pelos professores, junto aos estudantes, envolviam a vivéncia com o
Ciclo Investigativo PPDAC, proposto inicialmente por Wild e Pfannkuch (1999). Santana e

Cazorla (2020, p. 4) explicam cada fase do ciclo como:

Problema (P), que diz respeito ao conhecimento do contexto dos dados,
defini¢do do problema ou fendmeno a ser investigado; Planejamento (P), que
inclui a definicdo das agbes para a investigacdo; Dados (D), que inclui o
processo de coleta de dados; Analise (A), que diz respeito ao tratamento e a
analise dos dados; e a Conclusdo (C), que encerra a investigacao sobre o
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problema colocado com um posicionamento critico, reflexivo, com a
comunicacao dos dados.

Todas as sequéncias de ensino desenvolvidas pelos professores incluiam o Ciclo
Investigativo apresentado, o que privilegia o uso de dados reais e a participacao dos estudantes
em todos os processos da investigacdo. Observando a Tabela 1, fica evidente que nas categorias
acao interdisciplinar e acdo do estudante privilegiam-se dimensoes de equidade como
Identidade e Poder, ja que, ao escolher problemas e planejar suas proprias pesquisas, puderam
expressar e recorrer a seus recursos culturais (GUTIERREZ, 2012). Dentro da perspectiva dos
estudantes coletarem seus proprios dados, Gutierrez (2012) destaca o Poder de curriculos que
concentram os conceitos trabalhados em dados reais.

Destaca-se, ainda, que as sequéncias de ensino exploraram informacoes e dados do
contexto dos estudantes, portanto, exploraram elementos socioculturais como forma de
propiciar o desenvolvimento de conceitos matematicos (WAGNER; HERBEL-EISENMANN;
CHOPPIN, 2012).

As analises aqui apresentadas e discutidas geraram um Metatexto, conforme indicado

na técnica de Analise Textual Discursiva (ATD), apresentado na secao seguinte.

Metatexto

Em relacido a analise da questdo de avaliacdo do processo de desenvolvimento das
sequéncias em sala de aula e da pratica de ensino, foram obtidas duas categorias:
implementagdo da pratica de ensino e acdo interdisciplinar, as quais revelam mudanca,
renovacao, ampliacdo e reflexdo da pratica, observadas nas falas dos professores: “minha
préatica tem sido mudada, tenho ganhado muito e observado que os estudantes tém melhorado,
aprendem e tém seguranca” (Professor 3° ano). “O contetdo foi apresentado durante o
processo, no envolvimento; nao fiquei s6 na fala, tentando que eles memorizassem, como eu
fazia anteriormente. Entdo, dentro do processo, eu fui falando o que era moda e grafico”
(Professora 1° ano). Reconhecimento que evidencia uma tentativa de mudanca no uso dos
recursos metodologicos. A agao interdisciplinar com Ciéncias e Historia esteve nas sequéncias
dos cinco professores: “a turma estava trabalhando em ciéncias com a poluicao do meio
ambiente” (Professor do 2° ano). “Incomodava eu nao saber trazer a realidade para minha
pratica, mas com vocés escutando a gente, vendo que precisa estar com a Matematica voltada
para a realidade das criancas, meu envolvimento foi maior com a questido da
interdisciplinaridade com histéria”. A interdisciplinaridade possibilitou o trabalho com os
elementos cognitivos e disposicionais do letramento estatistico (GAL, 2002) e a oferta de
diferentes recursos metodologicos, configurando uma forma de propiciar equidade no
processo de ensino. Na avaliacao da atuacao do estudante, foi revelada participacao ativa e

protagonismo: “eu fiquei encantada, porque cada um conseguiu fazer o seu, até aqueles que a
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gente nao espera muito. Tenho um aluno autista, [...] conseguiu ir ali sozinho fazendo a sua
anotacao, entdo, a gente fica até encantada. ‘Olha!! Conseguiu fazer sozinho!!! Nao precisou
do lider para fazer!!!”” (Professora do 3° ano). Reverbera na questdo da oportunidade para a
aprendizagem questdoes como o estudante com Sindrome de Down, que na perspectiva da
professora “nao aprenderia os conceitos, mas todas as vezes que a turma vai eu faco questao
que ele v4, eu dou um vasinho para ele na mao, ele molha, ele fica ali molhando; as boas alunas
que a gente tem na sala, que sao cadeirantes, nesse processo a gente fez um malabarismo para
poder subir com elas para a horta, na cadeira de rodas, para que elas também pudessem
participar; entdo a gente consegue abarcar todos, envolver todos no processo, entao, é algo que
contagia. Eu achei muito importante que eles pudessem participar, mesmo que eles nao
entendam os conceitos de graficos, tabelas, essa parte, mas eles estao vivenciando o cultivo da
hortalica, eles estdao vendo.” (Professora do 5° ano). Possibilitando desenvolvimento de acoes
criticas em torno dos contextos da vida diaria: “com os gréficos discutimos sobre: migracao,
proliferacao social, populacao empobrecida, desemprego e suas consequéncias. Eles pediram
para fazer uma carta para o prefeito, relatando o que estudaram, qual a conclusdao que
chegaram e, assim, querem entregar em maos, para falar da reducdo da populacdo do
municipio” (Professora do 4° ano). “Mudanca de vida para eles. J4 sabem as cores dos baldes
para separar o lixo. Reconhecem que a escola tem muito lixo no chao, agora, quando veem
alguém jogando, eles dizem: ‘olha tia, jogou no chao!’, estdo mais preocupados com as questoes
do meio ambiente” (Professor 2° ano). Leitura para além dos dados estatisticos apresentados
em tabelas e graficos, que despertam o pensamento critico e possibilidades de mudanga na
vida dos estudantes, proporcionando expectativas para novas conquistas, trazendo equidade
na aprendizagem dos conceitos matematicos.

Apresentam-se, a seguir, as consideracoes finais.

Consideracoes finais

Este artigo teve como objetivo examinar a perspectiva dos professores a respeito da
equidade para a aprendizagem dos estudantes, ao propiciar oportunidades para o ensino de
conceitos estatisticos a partir do desenvolvimento de sequéncias de ensino.

O processo de formacao de professores, vivenciado desde 2018, em sua 12. fase, a
partir do projeto D-ESTAT, desenvolvido pela REM-NE, tem apontado caminhos para que a
Matematica seja trabalhada com sentido na vida diéria, proporcionando mudancas na pratica
do professor e na aprendizagem dos estudantes. Estas mudancas podem contribuir para o
desenvolvimento de reflexdes, questionamentos e criticidade, fundamentais para a formacao
cidada.

A comunidade de aprendizagem em nosso estudo de pesquisa, formada por

professores e pesquisadores, proporcionou oportunidades para centrar, cultivar e sustentar o
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conhecimento do estudante por meio do trabalho interdisciplinar com consequéncias reais
para as comunidades dos estudantes. Na perspectiva dos professores, os resultados
reverberam na direcdo das dimensoes relacionadas com a equidade, destacadas por Gutierrez
(2012): Acesso; Realizacao; Identidade e Poder.

Ainda, na visao dos professores, a aprendizagem de Estatistica nao fazia sentido nem
os estudantes nem para eles, de forma que o processo formativo com os professores apontou
maneiras benéficas de promover mudancas na pratica do professor e na aprendizagem dos
estudantes, (re) posicionando o Letramento Estatistico como uma ferramenta para
transformar realidades sem equidade; como tal, a importancia do nosso estudo é altamente
original. As mudancas na pratica foram impulsionadas pelo trabalho com desenvolvimento das
sequéncias de ensino com os estudantes e, a partir dessas agoes com os mesmos, foram
observadas condicoes para o Expressar, o Propiciar e o Alcancar as expectativas.

Os professores evidenciam em suas narrativas que os estudantes tiveram
oportunidades para expressar suas diferencas de aprendizagem e, a partir dos conhecimentos
prévios, foram realizadas as acdes com recursos metodologicos do Ciclo Investigativo PPDAC
e com outras disciplinas (interdisciplinaridade). Os professores colocam perspectivas elevadas
ao narrarem a respeito de propiciar em suas acoes metodoldgicas as oportunidades dadas para
a inclusado de estudante autista, surdo, cadeirante e com sindrome de down. O alcance das
expectativas suscitadas com as reflexoes feitas a partir de tematicas reais (Animais de
estimacdo, Estacdes do ano, Meio ambiente, Dados populacionais e A horta da escola)
despertou no estudante o interesse de ampliar as discussoes, sendo criada a expectativa de
relatar ao prefeito as reflexoes e estudos sobre os dados populacionais do municipio.

Os resultados oferecem uma contribuicdo significativa para a literatura: eles
desvendam como as colaboragoes entre professores de escolas publicas e formadores de
professores universitarios podem resultar em mudancas — ndo apenas na compreensao dos
professores e nas concepcgoes de conceitos estatisticos, mas também na compreensdo dos
estudantes sobre como os conceitos estatisticos permeiam todos os aspectos de suas vidas e
podem servir como uma ferramenta para promover a transformacao. Isso é particularmente
pertinente, pois as escolas publicas brasileiras atendem predominantemente a estudantes
negros, que muitas vezes sao patologicamente vistos por seus professores “como sem potencial
para aprender” (HERNANDEZ, 2005, p. 691).

Destaca-se que, independente da escola ou dos estudantes, a busca pela equidade nao
¢é s6 importante, mas necessaria, pois € uma forma de possibilitar acesso, realizacao, identidade
e poder a todos os estudantes de uma forma geral, independente de suas deficiéncias, de sua

cor ou grupo social.
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