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Resumo

Dentre as diversas e inovadoras metodologias de ensino, é importante
destacar a utilizacdo da dimensao critica/reflexiva para o desenvolvimento
do processo de Modelagem Matematica direcionado para a solucao de
situacoes-problema que afligem a sociedade contemporanea. Nas ultimas
trés décadas, a Modelagem Matematica, particularmente, as pesquisas
relacionadas com a dimensao critica/reflexiva dessa tendéncia em Educacao
Matematica, tem buscado a sua identidade, definindo os seus objetivos e
desenvolvendo um senso sobre a sua natureza, bem como sobre a
potencialidade de seus métodos de pesquisa, que visam legitimar uma acao
pedagogica comprometida com a justica social. Assim, discutimos nesse
artigo a importancia das perspectivas filosofica e teérica encontradas na
dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica, bem como a
importancia do desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem que
auxilie os alunos no desenvolvimento de sua eficiéncia critica/reflexiva ao
analisarem situagdes-problema oriundas da prépria realidade.
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Modelling
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Abstract

Among the various and innovative teaching methodologies, it is important to
highlight the use of the critical/reflective dimension for the development of
the mathematical modelling process for the solution of problem situations
that afflict contemporary society. In the last three decades, mathematical
modelling, particularly, research related to the critical/reflective dimension
of this trend in mathematics education has been seeking its identity by
defining its objectives and developing a sense of its nature, as well as the
potentiality of its research methods that aim to legitimize a pedagogical
action committed to social justice. Thus, in this article, we discuss the
importance of philosophical and theoretical perspectives found in the
critical/reflective dimension of mathematical modelling, as well as the
importance of developing a learning environment that helps students to
develop their critical/reflective efficiency when analyzing problems and
situations that arise from their own reality.

Keywords: Pedagogical Action, Critical/Reflective Cycle,
Critical/Reflective Dimension, Critical/Reflective Efficiency, Mathematical
Modelling.
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Consideracoes Iniciais

Um dos principais objetivos das escolas est4 relacionado com o desenvolvimento da
criatividade, da criticidade e da reflexdo nos alunos, pois visa auxilia-los na utilizacao de
diferentes ferramentas e instrumentos matemaéticos para que possam resolver os problemas
enfrentados em seu cotidiano. Assim, o desenvolvimento de competéncias e habilidades
matematicas também pode auxiliar os alunos a refletirem sobre os fendmenos presentes na
realidade dos membros de grupos culturais distintos e comunidades que compdem a sociedade
contemporanea.

Contudo, na maioria dos casos, essas metas sao estabelecidas no ambiente
institucional sem a participacdo das comunidades escolares no planejamento de acGes
pedagogicas e no desenvolvimento de atividades curriculares e, desse modo, a desvinculacao
das escolas com essas comunidades pode contribuir para o desenvolvimento de um processo
educacional autoritario que auxilia na promocao da desmotivacao, do desinteresse e da
passividade nos alunos (D’AMBROSIO, 2001).

Contudo, esse contexto possibilita que Meyer (2020) destaca que “evidentemente ha
muitos exemplos animadores de uma Matematica ensinada e aprendida que visa uma
formacao cidada, que é atual e necesséria e até, em alguns casos, motivante e divertida, mas a
regra geral é outra” p.(. 142).

Dessa maneira, € importante que o foco educacional esteja vinculado a realidade dos
alunos, pois tem como objetivo prepara-los para serem participantes ativos no mundo
glocalizado?. Entretanto, para que possamos atingir esse objetivo, é necessario que os
professores promovam processos de ensino e aprendizagem que auxiliem os alunos a
desenvolverem a sua eficiéncia critica/reflexiva que objetiva o desenvolvimento de uma
sociedade mais justa.

Entdo, é necessario que os professores sejam estimulados na adocdo de acoOes
pedagogicas que possibilitam aos alunos o desenvolvimento de uma analise critica das
situacOes-problema e das praticas originadas em seu préprio contexto sociocultural. Por
conseguinte, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica estd enraizada nas
condicOes sociais que influenciam as experiéncias dos alunos em seu proprio entorno, pois

pode auxilid-los na identificacdo de problemas comuns com o objetivo de desenvolver

20 mundo glocalizado possibilita o desenvolvimento de processos ativos, interacionais e dialégicos, que exigem uma
negociagdo permanente entre o conhecimento matematico, cientifico, tecnologico e de engenharia local e global por
meio do desenvolvimento de um dinamismo cultural. A glocalizagio requer que os membros de grupos culturais
distintos desenvolvam conhecimentos e habilidades relacionadas com os seus contextos socioculturais para: a)
analisar e sintetizar informacoes, b) respeitar e colaborar com o pensamento dos membros de outras culturas, e c¢)
utilizar a tecnologia de maneira eficaz para que esses membros possam se comunicar adequadamente e se apropriar
de seu proprio aprendizado (ROSA; OREY, 2016).
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coletivamente as estratégias e as técnicas para resolvé-los por meio da elaboracao de modelos
(ROSA, 2000).

Destacamos que uma caracteristica fundamental do processo de ensino e
aprendizagem em Matematica para a sua eficiéncia critica/reflexiva em salas de aula esta
relacionada com a énfase na analise critica/reflexiva dos alunos sobre as estruturas de poder e
o papel da Matematica na sociedade por meio do desenvolvimento da Modelagem Matematica.

Nesse direcionamento, Bassanezi (2002) afirma que o:

(...) importante nao é chegar imediatamente a um modelo bem sucedido, mas
caminhar seguindo etapas em que o conteido matematico vai sendo
sistematizado e aplicado (...). Mais importante do que os modelos obtidos sdo
o processo utilizado, a anélise critica e sua inser¢ao no contexto sociocultural.
O fendmeno modelado deve servir de pano de fundo ou motivagio para o
aprendizado das técnicas e contetidos da propria Matematica. As discussoées
sobre o tema escolhido favorecem a preparacgio do estudante como elemento
participativo na sociedade em que vive (p. 38).

Esse processo pode ser considerado como um tipo de aprendizagem transformadora
que se baseia em experiéncias selecionadas com os conhecimentos tacitos3 dos alunos, haja
vista que o objetivo dessa abordagem é criar condi¢oes que auxiliem os alunos a desafiarem as
visoes de mundo e os valores dominantes na sociedade (ROSA; OREY, 2020).
Consequentemente, por meio de suas experiéncias, os alunos refletem criticamente sobre os
problemas enfrentados no cotidiano para que possam desenvolver o seu discurso racional,
desenvolvendo os significados necessarios para a transformacao estrutural da sociedade
(FREIRE, 2000).

Essa abordagem esta relacionada com uma transformacao racional que envolve a
analise critica e reflexiva dos fenomenos sociais por meio da elaboracdo de modelos
matematicos. Destacamos que, nesse tipo de ensino; o discurso, o trabalho consciente, a
intuicdo, a criatividade e a emocao sdo elementos importantes para auxiliar os alunos no
desenvolvimento de sua eficiéncia critica/reflexiva.

Nesse contexto, Rosa e Orey (2007) afirmam que a Modelagem Matematica é uma
metodologia de ensino que tem como foco o desenvolvimento da eficiéncia critica/reflexiva dos
alunos ao envolvé-los em um processo de ensino e aprendizagem contextualizado nas
atividades cotidianas, possibilitando o seu envolvimento na construcdo do significado

sociocultural do mundo.

30 conhecimento tacito estd embebido na experiéncia pessoal e nas vivéncias dos membros de grupos culturais
distintos. Esse conhecimento é subjetivo, contextualizado e analogo, pois é adquirido e acumulado por meio da
vivéncia individual ao envolver fatores intangiveis como crengas, perspectivas, percepgoes, sistemas de valores,
ideias, emoc0es, normas, pressentimentos e intuicoes (ROSA; OREY, 2012).
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A dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica estd fundamentada na
compreensao dos fendomenos cotidianos por meio da reflexao, anélise e acdo critica sobre os
fenomenos presentes na realidade. Por exemplo, quando se tomam emprestados os sistemas
retirados da realidade, os alunos iniciam o seu estudo de uma maneira simbdlica, sistemaética,
analitica, critica e reflexiva (FREITAS, OREY; ROSA, 2017).

Assim, a partir do estudo de situacdes-problema retiradas da realidade, os alunos
podem formular hipoteses, testa-las e corrigi-las, com o objetivo de generalizar, analisar,
elaborar inferéncias e tomar decisoes sobre o objeto em estudo, com o objetivo da tomada de
decisoes (FREITAS et al., 2017).

Desse modo, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matemaética busca explicar
as diferentes maneiras de trabalharmos com a realidade. Por conseguinte, refletir criticamente
sobre a realidade torna-se uma acdo transformadora que busca reduzir a sua complexidade,
possibilitando que os alunos possam compreendé-la e gerencia-la para encontrar solucoes para
os problemas que emergem das atividades realizadas no cotidiano.

A Modelagem Matemaética pode ser considerada como um ambiente de aprendizagem
que utiliza exemplos retirados da vida cotidiana para possibilitar o desenvolvimento do
trabalho pedagogico a ser realizado em sala de aula (ROSA; OREY, 2003). Entao, essa
tendéncia em Educacao Matematica pode ser definida como um “ambiente de aprendizagem
no qual os alunos sao convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situacoes
oriundas de outras areas da realidade” (BARBOSA, 2001, p. 6).

Em concordancia com esse ponto de vista, a Modelagem Matematica pode
oportunizar para os alunos uma discussao critica e reflexiva sobre o papel da Matematica e dos
modelos mateméticos no contexto sociocultural dos alunos, possibilitando que essa area do
conhecimento seja percebida como uma disciplina dindmica e como um empreendimento
humanista (ROSA; OREY, 2020).

Portanto é importante discutir o papel da Matematica na sociedade contemporanea
para que os alunos possam refletir criticamente sobre os problemas enfrentados
cotidianamente com o objetivo de buscar e analisar as solu¢Oes obtidas na interpretacao dos
modelos (ARAUJO, 2009). Para isso, é necessario que os professores elaborem atividades
relacionadas com os problemas enfrentados pela comunidade escolar, pois possibilita o
desenvolvimento de uma reflexdo critica sobre os aspectos matematicos envolvidos na
situacao-problema escolhida para estudo (ROSA; OREY, 2007).

Essa é uma caracteristica importante da dimensao critica/reflexiva da Modelagem
Matematica, pois propicia o desenvolvimento de condigcdes para que os alunos entendam,
compreendam e atuem em determinado fendmeno presente em sua vida diaria (ROSA; REIS;

OREY, 2012). Para Barbosa (2001), essa abordagem pode despertar o interesse dos alunos,
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principalmente, quando existe a preocupac¢ao em se discutir a natureza e o papel dos modelos
matematicos para auxilid-los na resolucdo de problemas enfrentados pela sociedade na

realizacao de suas atividades diarias.

Conceitualizando a Eficiéncia Critica/Reflexiva da Modelagem Matematica

Para Rosa (2010), uma das caracteristicas mais importantes do processo de ensino e
aprendizagem em Matematica para o desenvolvimento da eficiéncia critica/reflexiva nos
alunos esté relacionada com a énfase na anélise aprofundada dos fen6menos que ocorrem
didriamente. Uma caracteristica importante dessa agdo pedagogica esta relacionada com as
reflex0es criticas que os alunos elaboram sobre os elementos sociais que sustentam uma
sociedade cada vez mais glocalizada.

Assim, é importante discutir como as perspectivas criticas e reflexivas podem
promover a conscientizacao sobre as condi¢Oes sociais que afetam a vivéncia dos alunos ao
auxilid-los na identificacio dos problemas comuns e no desenvolvimento coletivo de
estratégias para resolvé-los (ROSA, 2010).

Para D’Ambrosio (2015), essa acao pedagogica esta vinculada a um processo de ensino
e aprendizagem em Matematica que é transformador, haja vista que estad fundamentado nas
experiéncias vivenciadas anteriormente pelos alunos em seu cotidiano. Essa acao pedagogica
busca promover o desenvolvimento de condi¢des que os auxiliam a desafiarem as visdes de
mundo, os paradigmas e os valores predominantes na sociedade por meio de uma anélise
detalhada dos dados previamente coletados.

Consequentemente, esse processo é desencadeado de acordo com o desenvolvimento
de analises criticas e interpretacoes reflexivas das proprias experiéncias, pois se fundamentam
nos dados coletados e na reflexao critica da interpretacao dos resultados relacionados com
essas experiéncias. Conforme esse contexto, os alunos adquirem as informacoes matematicas
necessarias para que possam desenvolver o seu proprio discurso racional, que tem como
objetivo criar significados necessarios para a transformacdo da sociedade (D’AMBROSIO,
2015).

O discurso racional é uma forma especial de didlogo em que todas as partes tém os
mesmos direitos e deveres para reivindicar e testar a validade de seus argumentos em um
ambiente livre de preconceito, de medo, de dominacao social e imposicao politica. Nesse

contexto, o discurso racional promove a elaboragdo de um plano de acdo que possibilita aos

4Para Robertson (1995), a glocalizacao é um conceito cunhado pelos japoneses, na década de 1970, no campo dos
negocios, que se relaciona com a producgio de mercadorias para o mercado global, contudo, personalizados para se
adequarem as culturas e aos gostos locais por meio do dinamismo cultural. Nesse contexto, Rosa e Orey (2020)
afirmam que a “glocaliza¢io representa uma interagdo continua entre a globalizacfo e a localizacao, pois oferece a
perspectiva de que ambas as abordagens sao elementos importantes de um mesmo fenémeno” (p. 265).
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participantes o desenvolvimento de didlogos que buscam resolver conflitos por meio de seu
envolvimento nesse processo de uma maneira comunicativa, colaborativa e cooperativa
(ROSA; OREY, 2020).

Desse modo, com o progresso desse tipo de discurso, os participantes consensuam,
por meio do didlogo, a resolucao de conflitos e de problemas conforme um conjunto de regras
especificas que foram previamente acordadas. Assim, esse tipo de didlogo busca promover a
evolucgdo consciente da honestidade intelectual, da eliminacdo de preconceitos e da anélise
critica e reflexiva dos fatos e dos dados necessarios para a resolucao de problemas, pois sao
aspectos importantes que possibiltam que o didlogo seja desencadeado de uma maneira
racional, simétricas e com alteridade® (ROSA; OREY, 2017).

No contexto de uma comunicacao de risco e/ou conflituosa, o discurso racional
promove o desenvolvimento de um plano de agdo para que os participantes do didlogo
resolvam os conflitos cooperativamente e/ou se empenhem colaborativamente na resolucao de
situacdes-problema por meio da utilizagdo de um conjunto especifico de normas e regras
previamente consensuadas. Consequentemente, Rosa e Orey (2007) argumentam que, “nesse
tipo de discurso, a honestidade intelectual, a supressao dos preconceitos e a analise critica dos
fatos sdo aspectos fundamentais para que o didlogo aconteca racionalmente” (p. 205).

Esse contexto esta relacionado com uma transformacao racional que envolve a analise
critica dos fenomenos socioculturais. Nesse tipo de ambiente educacional, o discurso, o
trabalho consciente, a intuicdo, a criatividade, a criticidade, a reflexividade e a emocao sao
elementos importantes que auxiliam os alunos no desenvolvimento da propria eficiéncia

critica/reflexiva.

Processo de Ensino e Aprendizagem para o Desenvolvimento da Eficiéncia
Critica/Reflexiva da Modelagem Matematica

A educacao para uma eficiéncia critico/reflexiva por meio da Modelagem posiciona os
alunos no centro do processo de ensino e aprendizagem em Matematica. Desse modo, as salas

de aula sao consideradas como ambientes de aprendizagem democradticos’, nos quais os

5De acordo com Freire (2000), no didlogo simétrico h4 o desenvolvimento da socializacdo das ideias, procedimentos
e conhecimentos tacitamente adquiridos pelos membros de grupos culturais distintos, que pode gerar uma
mudanca comportamental nesses membros por meio da evolucao de acoes transformadoras na sociedade.

6Para Rosa e Orey (2017), a palavra alteridade é derivada do termo em latim alter que esta relacionado com a
qualidade de ser diferente, haja vista que esse conceito é considerado como um principio filoséfico de trocar a
propria perspectiva de ser pela dos outros para que os membros de grupos culturais distintos possam se colocar em
seu lugar para que possam se conscientizar sobre a qualidade de serem diferentes.

7Conforme Rosa (2010), as salas de aula podem ser consideradas como ambientes democraticos de aprendizagem
quando possibilitam o crescimento pessoal, social, cultural e académico dos alunos ao disponibilizar acGes
pedagobgicas que visam o seu desenvolvimento como cidaddos transformadores da sociedade. Nesse ambiente, os
alunos realizam experimentos e simulacoes com o objetivo de investigar e observar os padrées presentes em
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professores auxiliam e/ou orientam os alunos no desenvolvimneto da propria criatividade e do
senso de criticidade e de reflexao ao utilizaram acoes pedagogicas que buscam a transformacao
da sociedade (ROSA; OREY, 2007).

No entanto, para que essa acao pedagdgica seja implantada e implementada nas salas
de aula, é necessario que os educadores descartem as abordagens pedagogicas tradicionais
transmissivas, haja vista que o processo de ensino e aprendizagem é uma atividade social e
cultural que possbilita introduzir os alunos no desenvolvimento do préprio conhecimento
matematico ao invés de serem passivamente receptores de sua (re)transmissao (ROSA, 2010).

Essa abordagem mostra que as agoes pedagodgicas transformadoras podem ser
consideradas como a antitese de propostas pedagogicas tradicionais que buscam transformar
os alunos em recipientes passivos repletos de informacoes académicas que, de acordo com
Freire (2000), podem ser conideradas como um processo educativo fundamentado na
modalidade de educacdo bancaria® (ROSA, 2010).

Para Rosa (2010), o debate entre essas duas abordagens no processo de ensino e
aprendizagem, tradicional® e progressista’®, continua predominante na Educacao
Matematica, pois estdo centradas em relacdo aos componentes curriculares a serem
ensinados/ministrados/transmitidos para os alunos, contudo, esses debates sdo limitados em
relacdo ao tempo necessario para o desenvolvimento do ensino desses contetidos. Nessa
discussao, é preciso elaborar um curriculo matematico que promova a sua anélise critica, bem
como a participacdo ativa e a reflexdo dos alunos sobre o papel da Matematica e dos modelos
na sociedade.

De acordo com Rosa e Orey (2007), existe a necessidade da proposicao de alteracoes
curriculares que buscam preparar os alunos para se tornarem cidadaos criticos, reflexivos e

socioalmente responsaveis. Essa abordagem objetiva encontrar solugdes praticas para os

procedimentos e praticas matematicas que, posteriormente, podem ser representados por meio da elaboragio de
modelos mateméticos que representam os sistemas retirados da realidade e contextualizados em salas de aula.
8A educacao bancaria possibilita que o desenvolvimento da criatividade dos alunos seja sufocado, pois promove a
ascensao de um processo metddico de memorizacdo que compartimentaliza o conhecimento como depdsitos que
sdo realizados durante o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Nessa visdo bancéria da educagao, os alunos
sdo entendidos como seres adaptaveis que ajustam o conhecimento por meio do arquivamento de depoésitos que sao
realizados em suas mentes, impossibilitando o desenvolvimento da consciéncia critica/reflexiva, cujo resultado esta
em oposi¢ao a sua inser¢do no mundo como transformadores sociais (FREIRE, 2000).
90 ensino tradicional se estruturou por meio de uma ac¢ao pedagobgica que estd fundamentada no método expositivo,
na memorizacdo e na repeticdo. Essa acao pedagobgica se organiza por meio da preparacdo, da apresentacio, da
comparacdo, da assimilacdo, da generalizagdo e da aplicacdo de contetidos curriculares, que utilizam uma
metodologia rigida, cujo principio transmite um conhecimento estagnado que impossibilita a exposicio do
pensamento critico/reflexivo. Nesse direcionamento, o principal objetivo do processo de ensino e aprendizagem
tradicional é uniformizar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos por meio da automacao e da subordinacao
acritica ao processo educacional (SAVIANI, 1991).
100 ensino progressista é um paradigma educacional que propoe a transformacao social por meio da educagio. Os
pressupostos desse ensino caminham no sentido de propiciar que os alunos questionem os conceitos transmitidos
pelas instituicOes escolares por meio do estudo critico e reflexivo dos temas socioculturais, cujo objetivo é a
transformacao da sociedade por meio de sua participacio ativa na resolu¢ao dos problemas diarios que afligem a
populacao (FREIRE, 2000).
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problemas enfrentados pela sociedade. Contudo, essas solugdes devem estar de acordo com os
valores, as crencas e os comportamentos praticados pelos membros dos grupos culturais
distintos que compoem o tecido social das comunidades. Conforme Rosa (2010), esse contexto
destaca a impossibilidade de ensinar os contetidos mateméticos ou outros componentes
curriculares de maneira neutra e sensivel a realidade vivenciada e experienciada pelos alunos.

Assim, um objetivo importante para as escolas em uma sociedade democratica,
glocalizada e em transicao, é propiciar as informacgoes necessarias que os alunos necessitam
para que possam desenvolver atividades contextualizadas na propria realidade. Nessa
abordagem, por meio do di4logo, os alunos desenvolvem as competéncias comunicativas para
que possam analisar critica e reflexivamente os contetidos curriculares e, a0 mesmo tempo,
resolver as situagoes-problema e os fendmenos cotidianos enfrentados na vida diaria.

Em nosso ponto de vista, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica
pode ser considerada como uma metodologia de ensino direcionada para uma eficiéncia
critica/reflexiva dos alunos, pois os envolve na resolucdo de atividades relevantes e
contextualizadas, possibilitando o seu envolvimento na construcao do proprio conhecimento

matematico.

Determinando uma Epistemologia para a Dimensao Critica/Reflexiva da
Modelagem Matematica

De acordo com Rosa e Orey (2015), nao h4 um consenso sobre a utilizacdo de uma
epistemologia especifica para a dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica. No
entanto, o desenvolvimento dessa epistemologia pode ser descrita como um processo que
envolve a elaboracao, a analise critica/reflexiva e a validacdo de um modelo matemético que
representa um sistema retirado da realidade.

Desse modo, a Modelagem Mateméatica pode ser considerada como uma acao
pedagogica que possibilita a elabor¢cdo de modelos que exigem dos modeladores o
desenvolvimento de conhecimentos matematicos internos e externos a comunidade escolar,
bem como a utilizacdo de um processo intuitivo e criativo para que os alunos possam
interpretar o proprio contexto sociocultural por meio da elaboracao e anélise critica e reflexiva
dos resultados obitdos nos modelos matematicos (ROSA; OREY; 2012).

Consequentemente, é importante que os alunos desenvolvam as suas atividades
educacionais em ambientes de aprendizagem democraticos que proporcionem o
desenvolvimento do interesse e da motivacao necessarias para que eles possam exercitar a
propria criatividade por meio da analise critica e reflexiva da geracdo e producao de

conhecimento matematico. Assim, os estudos relacionados com a dimensao critica/reflexiva
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da Modelagem Matematica podem ser definidos a partir do estabelecimento de sua natureza e
do potencial de seus métodos de pesquisa e investigacoes.

Na dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica, a interseccao da teoria com
a pratica auxilia os alunos na compreensao de sistemas retirados da propria realidade e na
aquisicao de conhecimentos mateméaticos que possibilitam o desenvolvimento pleno do
exercicio da cidadania e da participacao ativa na sociedade.

Por exemplo, para Rosa e Orey (2012), os principais objetivos dessa abordagem estao
relacionados com a utilizacio de uma acao pedagbgica que possibilite aos alunos o
desenvolvimento de habilidades relacionadas com a ag¢do, a modificacdo, a alteracdo e a
atransformacao da propria realidade.

Assim, o processo de ensino e aprendizagem em Matematica pode, a partir dos
contextos sociais e culturais da comunidade escolar, proporcionar a oportunidade de os alunos
praticarem e desenvolverem o raciocinio légico e a criatividade ao resolverem situacoes-
problema contextualizadas em seu cotidiano.

Essa agdo pedagdgica possibilita o desenvolvimento do aprendizado de conceitos que
podem auxiliar os alunos na aquisicao de conhecimentos matematicos, cujos objetivos estao
vinculados a compreensao holistica dos contextos social, historico, econdmico, politico,
ambiental e cultural, nos quais eles vivenviam as proprias experiéncias em suas vivéncias
diarias (ROSA; OREY, 2007).

A utilizacao da dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica se fundamenta
na compreensao e no entendimento da realidade por meio da acao, reflexao e analise critica
dos fen6menos que ocorrem no cotidiano. Por exemplo, Rosa e Orey (2015) afirmam que a
utilizacao dos sistemas retirados da realidade possibilitam que os alunos utilizem os
conhecimentos matematicos de uma maneira simbdlica, sistemética, analitica e critica.

Consequentemente, a partir de uma dada situacao-problema, os alunos desenvolvem
hip6teses para, posteriormente, testa-als e corrigi-las, bem como para elaborar inferéncias com
o objetivo de generalizar, analisar, concluir e tomar decisdes sobre os fendomenos em estudo
(ROSA; OREY, 2015).

Nesse contexto, a Modelagem Matematica é uma acdo pedagodgica que busca
desenvolver um ambiente de aprendizagem democratica, por meio do qual os alunos sao
incentivados a utilizarem os conteiiddos matematicos para indagar e investigar os problemas e
os fendomenos oriundos de outras diversas areas da realidade.

Nesse ambiente, os alunos trabalham com problemas presentes na realidade por meio
da utilizacao da Matematica como uma linguagem que possibilita a compreensao, a

simplificacdo e a resolucdo dessas situacoes-problema de maneira interdisciplinar.
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Para Rosa e Orey (2015), essa abordagem mostra que a dimensao critica/reflexiva da
Modelagem Matematica € uma acao pedagogica, cuja proposta busca apreender e transpor o
processo de ensino e aprendizagem de conteidos matematicos como um dos modos de
utilizacao da realidade no curriculo matematico em salas de aula.

Por conseguinte, essa acido pedagogica possibilita uma intervencao na realidade dos
alunos por meio da elaboracdo de representacoes mateméticas das situagdes-problema
retiradas do cotidiano e, também, por meio de discussoes criticas e reflexivas em relacdo ao
desenvolvimento de modelos matemaéaticos (OREY; ROSA, 2015).

Em nosso entendimento, a partir da dimensdo critica/reflexiva da Modelagem
Matematica, de acordo com Barbosa (2001), existem trés praticas distintas de Modelagem
Matematica que podem ser utilizadas em salas de aula, denominadas de Caso 1, Caso 2 e Caso
3, que podem ser implantados e implementados no curriculo matemaético escolar. Essas
praticas distintas relacionadas aos trés casos da Modelagem Matematica sdao discutidas,

detalhadamente, a seguir.

Caso 1: Os Professores Escolhem a Situacao-Problema ou o Fenomeno

Na acdo pedagogica proposta no Caso 1, os professores escolhem uma situacao-
problema ou um fendmeno para, em seguida, descrevé-los para os alunos. De acordo com o
conteido matematico curricular a ser desenvolvido, os professores providenciam para os
alunos os conceitos e contetidos matemaéticos necessarios e adequados para a elaboracao de
modelos matematicos para a resolucao das situacoes-problema propostas em salas de aula
(ROSA; OREY, 2007).

Por exemplo, para determinar a altura de um determinado objeto, os professores
escolhem um problema, uma situacao ou um fenémeno para, posteriormente, descrevé-lo para
os seus alunos em termos matematicos. Nesse caso, o conhecimento matematico é utilizado
para estimular as habilidades dos alunos por meio da utilizcao de técnicas de resolucao de
problemas durante o processo de Modelagem Matematica.

Nesse direcionamento, para Shiraman e Kaiser (2006), nessa acao pedagogica, os
problemas, as situacoes e os fendmenos sdo auténticos, pois também podem ser retirados da
realidade de outras areas do conhecimento.

Para exemplificarmos esse caso, consideraremos um exercicio tipico utilizado em
livros didaticos sobre contetdos trigonométricos: Do alto de um penhasco, cuja altura é de
100 m, uma pessoa vé um navio sob um angulo de depressdo de 30°. Determine a distancia
aproximada entre o navio e o penhasco.

Para a resolucdo dessa situagdo-problema, os alunos podem utilizar a razao

trigonométrica na qual a tangente do angulo é determinada pela razao entre a medida do cateto
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oposto e a medida do cateto adjacente ao angulo agudo de um triangulo retangulo, que pode
ser representado pela formula: tg30°=100/d, para determinar a distancia da base do penhasco
ao navio. A figura 1 mostra a representacao dessa situacao-problema que é apresentada para

os alunos para o desenvolvimento do Caso 1

Figura 1: Representacao da situacdo-problema apresentada para os alunos para o desenvolvimento do

Caso 1

Pessoa '+
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Navio

Fonte: Adaptado de Rosa, Reis e Orey (2012, p. 166)

Essa equacdo trigonométrica representa um modelo matematico simples que
demonstra uma aplicacdo da trigonometria que ilustra a utilizacdo de um determinado
conteado matematico para resolver uma situacao-problema que pode ocorrer na realidade.

Contudo, é importante discutirmos com os alunos sobre os pressupostos que foram
previamente estabelecidos por meio de uma analise critica/reflexiva da solugdo do problema
escolhida pelos professores, haja vista que esse € um aspecto importante da elaboracao de um
modelo matematico.

Nesse direcionamento, ressaltamos que, durante o desenvolvimento do processo de
matematizacdo dessa situagao-problema, ha o estabelecimento implicito de simplificacoes
generalizadas da realidade que devem ser discutidas criticamente e, também, refletidas com os
alunos nas atividades curriculares propostas em salas de aula.

Conforme Rosa, Reis e Orey (2012), na resolucdo dessa situacdo-problema, os
parcipantes desse processo podem elaborar uma série de suposicoes, como, por exemplo:

a) o oceano ¢ plano.
b) o penhasco é perfeitamente vertical a linha reta escolhida para representar a distancia da e
sua base ao navio.

¢) uma linha reta pode aproximar razoavelmente a distancia da base do penhasco até o navio.
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d) a curvatura da Terra é ignorada. Em uma pequena escala, esse fato nao é problematico,
porém, em uma escala maior essas suposi¢oes podem provocar desvios significativos no
processo de elaboracao e de resolucao de modelos matematicos.

Nesse processo resolutivo, critico e reflexivo, assume-se também que:

a) a altura da pessoa é, aproximadamente, 1,70 metros; medida que pode ser considerada
como desprezivel em relacao a altura do penhasco, que é de 100 metros.

b) o angulo de depressao foi medido com exatidao.

¢) o navio estd a uma distancia significativa do penhasco, pois um ponto pode representar
razoavelmente a sua posi¢ao no oceano. Contudo, destacamos que esse ponto também pode
adquirir outro significado matematico conforme o navio se aproxima do penhasco (ROSA et
al., 2012).

Essas suposicdes sdo consideradas como simplificagdes logicas do problema, pois
possibilitam o desenvolvimento de uma estimativa razoavel na determinaciao da distancia
entre a base do penhasco e o navio.

Consequentemente, é importante discutirmos com os alunos que as respostas para
esses tipos de situacoes-problema ou fenémenos nem sempre sao absolutamente precisas, haja
vista que correspondem aos modelos matematicos que representam sistemas retirados da
realidade por meio da utilizacao de variaveis diversas (ROSA et al. 2012).

Desse modo, a anédlise e a resolucdo desses modelos possibilitam que os alunos
determinem solucOes com a utilizacao de representacoes da realidade. Assim, essas suposicoes
estdo relacionadas com o:

a) desenvolvimento do pensamento critico proposto por Halpern (1996) que envolve uma
ampla gama de habilidades de raciocinio que podem direcionar os alunos na obtencao dos
resultados.

b) pensamento reflexivo proposto por Dewey (1997) que se concentra no processo de
elaboracao de julgamentos sobre os acontecimentos da realidade.

Essa acdo pedagobgica possibilita que os alunos resolvam essas situa¢ées-problema ao
configurar as formulas ou equacoes matematicas que buscam contextualiza-las na realidade
em termos matematicos, por meio da observacao de padroes, do teste de conjecturas e da
estimativa de resultados, que tém como objetivo auxilid-los a matematizarem os fen6menos

presentes na realidade.

Caso 2: Os professores Sugerem as Situacoes-Problema e os Alunos Formulam as
Questoes e Buscam os Dados
Na acao pedagodgica proposta no Caso 2, os alunos investigam uma determinada

situacao-problema ao: a) coletarem os dados, b) formularem as questoes de investigacao e c)

ISSN 2526-2882

\J \J/
@9 2649




Com a Palavra o Professor, Vitéria da Conquista (BA), v.7, n.19, setembro-dezembro/ 2022

elaborarem as modificacGes necessarias para possibilitar o desenvolvimento dos modelos
matematicos. Desse modo, os alunos sao os responsaveis pela conducdo das atividades
curriculares propostas para o desenvolvimento do processo de Modelagem Matematica.

Conforme esse contexto, Rosa et al. (2012) destacam que uma das etapas mais
importantes do processo de Modelagem Matemaética se refere a elaboracao de um conjunto de
questoes que tem como objetivo simplificar e resolver os modelos matematicos propostos
nessa acao pedagogica.

Dessa maneira, Rosa et al. (2012) destacam sobre a necessidade de que os alunos se
envolvam em atividades curriculares baseadas na dimensao critica/reflexiva da Modelagem
Matematica ao relaciond-las com a situacGes-problema enfrentadas diariamente em suas

comunidades. Por exemplo, os professores podem propor a seguinte situacao-problema:

Uma empresa despeja os seus efluentes’ em um rio que esta
localizado préximo as suas instalagoes. Sabe-se que as aguas desse
rio contém substancias quimicas dissolvidas que podem afetar o
meio ambiente no qual esta inserido.

De acordo com essa situacdo-problema, Rosa et al. (2012) afirmam que, com a
mediacao dos professores, os alunos podem formular as seguintes as quest6es norteadoras: a)
Como podemos determinar a concentracdo de poluentes no rio? e b) Como podemos ter
certeza de que as concentragoes no rio estdo abaixo dos limites padrdo permitidos por lei?

Entao, os alunos iniciam a investigacao dessa situacao-problema por meio da coleta
de dados, sendo os responsaveis pela realizacdo das atividades propostas para o
desenvolvimento do processo de Modelagem Matematica (ROSA; OREY, 2015).

Nessa etapa, os alunos podem elaborar um conjunto de suposicoes que tem como
objetivo a simplificacao e a resolucdo dos modelos matematicos a serem elaborados, bem como
o desenvolvimento de uma reflexao critica sobre os dados coletados em sua pesquisa (ROSA;
OREY, 2015).

Nesse direcionamento, € importante discutirmos com os alunos algumas suposicoes
que podem ser analisadas durante a realizacao desse processo de matematizacao, como, por
exemplo, o que ocorrera se:

a) avelocidade média e a vazao da agua do rio sao constantes.
b) houver uma mudanca sazonal no nivel da 4gua do rio.

¢) ataxa de concentracdo da poluicao do rio for constante.

uEfluentes sao os residuos provenientes das industrias, dos esgotos e das redes pluviais, que sdo langados no meio
ambiente, na forma de liquidos ou de gases, que podem prejudicar e poluir o meio ambiente (FIGUEIREDO, 2011).
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d) os poluentes e a 4gua sao completamente misciveis2 independentemente das mudancas de
temperatura.

e) houver mais precipitacao durante o periodo de coleta de dados.

f) o poluente e a 4gua se misturaram completamente.

g) o poluente nao se solidificar nos sedimentos do rio.

h) as particulas sdlidas forem depositadas nos sedimentos do rio.

i) o poluente for volatil porque pode ser reduzido a gas ou vapor a temperatura ambiente.

j) o poluente for quimicamente reativo.

k) o formato do leito do rio for irregular.

A discussao dessas suposicoes possibilita que os alunos possam determinar as
solucoes das principais questoes que afetam a concentracao final de poluentes no rio, bem
como a taxa de fluxo de poluentes em suas dguas (OREY; ROSA, 2015).

Essa atividade tem como objetivo possibilitar o desenvolvimento de uma reflexao
critica sobre os aspectos matematicos envolvidos nessa situaciao-problema, possibilitando a
compreensao dos fendmenos presentes no cotidiano.

Desse modo, os alunos se conscientizam sobre os problemas enfrentados na vida
diaria ao refletirem criticamente sobre uma determinada situagdo-problema analisada por
meio de informacoes coletadas nos dados, que possibilitam a sua utilizacao na elaboracao de
modelos matematicos que visam a compreensdao dos fenOmenos presentes na propria

realidade.

Caso 3: Os Professores sao os Mediadores do Desenvolvimento do Processo de
Modelagem Matematica

Para o desenvolvimento da acdo pedagogica proposta no Caso 3, com relacdo a
situacao-problema sobre: As Curvas do Muro da Escola, que sera discutida posteriormente,
Rosa et al. (2012) comentam sobre a importancia de que os professores incentivem os alunos
na escolha de um tema que seja de interesse comum dos membros de cada grupo.

Em seguida, em seus grupos, os alunos sao motivados a serem os responsaveis por
todas as etapas da conducdo da Modelagem Matematica e da elaboracio dos modelos
matematicos, como, por exemplo, a: a) escolha do tema, b) formulagdo dos problemas, c) a
elaboracao dos modelos matematicos, d) validacao dos problemas, €) solucao do problema e f)

interpretacdo do resultado na realidade.

12As substancias misciveis podem se misturar ou tém facilidade em se misturar com outras substancias, formando
uma mistura homogénea.
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De acordo com Rosa e Orey (2015), a mediagao dos professores no desenvolvimento
do Caso 3 é uma atividade constante durante a conducdo do processo de Modelagem
Matematica, cuja relacdo dialogica possibilita que os alunos possam se tornar estudantes
criticos, reflexivos e engajados nas atividades curriculares propostas em salas de aula ao
elaborarem os modelos matematicos contextualizados na prépria realidade.

Nesse direcionamento, existe a necessidade de que os alunos realizem atividades,
experimentos, investigacdes, simulagdes e projetos que os motivem e os estimulem a se
interessarem na elaboracao desses modelos. Assim, as escolhas das praticas pedagobgicas
utilizadas pelos professores dependem dos contetidos matematicos envolvidos nos processos
de matematizacdo e, também, no nivel de maturidade dos alunos com esse tipo de proposta
educacional no ambiente escolar (ROSA; OREY, 2013).

Essa acao pedagogica também estd fundamentada na utilizacdo do processo de
Modelagem Matematica pelos professores de uma maneira critica que possibilita aos alunos o
desenvolvimento de uma agao reflexiva com relacdo aos resultados obtidos na elaboragdo dos
modelos, bem como uma compreensao de seu papel na resolucao dos problemas que afligem a
sociedade contemporanea.

Por exemplo, os resultados de uma discussdo que ocorreu durante uma caminhada
matinal com os alunos ao longo de uma rua na cidade de Ouro Preto, em Minas Gerais,
incentivaram a exploracdo de modelos matematicos que possibilitaram a compreensao das
ideias, procedimentos e praticas matematicas que buscaram compreender as conexdes entre
os saberes e fazeres matemaicos dos membros da comunidade local com os conhecimentos
matematicos estudados nos ambientes ecolares e académicos.

Desse modo, observando a arquitetura da fachada de uma determinada escola, os
professores e os alunos discutiram e exploraram sobre as formas das curvas construidas em
seu muro, com o objetivo de relaciona-las com 3 (trés) tipos de funcoes: exponencial,

parabolica e catenaria (OREY; ROSA, 2015). A figura 2 mostra as curvas do muro da escola.
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Fonte: Orey e Rosa (2015, p. 595)

Durante o desenvolvimento desse processo, apos a analise dos dados coletados com a
medicao das curvas no muro dessa escola, os alunos matematizaram essa situacido-problema e
elaboraram modelos matematicos que estavam relacionados com as fungdes exponenciais e
quadraticas. Contudo, ap6s a analise desses modelos, houve a necessidade de melhor
compreender essa situacao-problema por meio da elaboracdo de modelos matematicos
relacionados com as curvas catenérias.

Por conseguinte, ap6s a andlise desses modelos, os alunos concluiram que essas
curvas se aproximavam de catenarias. Essa abordagem possibilitou que esses estudantes
refletissem sobre os aspectos sociais, culturais, econdmicos e politico da sociedade na época da
construcao do muro, haja vista que a escola foi construida ha mais de 100 anos.

Nesse contexto, durante o desenvolvimento do processo de Modelagem Matematica,
existe a necessidade de que os problemas sugeridos pelos professores ou selecionados pelos
alunos estejam relacionados com:

a) o contexto local.

b) a interdisciplinaridade.

¢) o acesso e utilizacao da tecnologia.

d) com a discussao critica e reflexiva das quest6es ambientais, economicas, politicas e sociais
da comunidade local.

No Caso 3, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matemaética esté relacionada
com a abordagem emancipatoria do curriculo matematico, haja vista que as acoes pedagogicas
propostas em salas de aula possibilitam o desenvolvimento de tarefas curriculares

contextualizadas nas atividades realizadas no cotidiano da comunidade escolar.
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Nesse exemplo, os alunos utilizaram conhecimentos matemaéticos que possibilitaram
a elaboragao de modelos matematicos relacionados as curvas do muro de uma maneira critica
e reflexiva a medida que avancavam em direcao a formulacao de questées com objetivo de
interpretar as solucoes obtidas nesse processo resolutivo na perspectiva da comunidade local.

Em concordancia com esse contexto, Barbosa (2001) argumenta que o papel
mediador dos professores é extremamente importante durante o desenvolvimento do processo
de Modelagem Matematica, com o objetivo de auxiliar os alunos na elaboracdo de modelos
matematicos que podem representam a situacao-problema sob estudo em virtude da natureza
aberta dessas atividades.

Por exemplo, os estudos conduzidos por Rosa e Orey (2015) corroboram com essa
assercao, pois essa acao pedagogica propicia o desenvolvimento de um ambiente de
aprendizagem democratico que possibilitar o desenvolvimento de sua eficiéncia

critica/reflexiva.

Desenvolvendo a Dimensao Critica/Reflexiva da Modelagem Matematica

Existe a necessidade de que os alunos desenvolvam a propria capacidade de resolver
problemas, tomar decisoes, trabalhar de maneira cooperativa e colaborativa e de se
comunicarem de um modo eficaz. Essa abordagem se baseia em fundamentos emancipatoérios
que auxiliam os alunos no enfrentamento aos desafios impostos pela sociedade
contemporanea, com o objetivo de transforma-los em cidadaos flexiveis, adaptativos,
reflexivos, criticos e criativos.

Essa perspectiva também est4 relacionada com as caracteristicas socioculturais da
Matematica, que estdo intrinsicamente associadas ao Programa Etnomatematica
(D’AMBROSIO, 1990). Esse aspecto demonstra o poder e o papel da Matematica na sociedade
ao destacar a necessidade de analisar a relevancia do pensamento critico e do raciocinio
reflexivo sobre a natureza dos modelos matematicos, bem como sobre a importancia do
processo de Modelagem Matematica para resolver os desafios cotidianos presentes na
sociedade contemporanea.

Por exemplo, Orey e Rosa (2015) destacam que a Modelagem Matematica é utilizada
para analisar, simplificar e resolver as situacOes-problema cotidianas a fim de prever os
resultados ou modificar as caracteristicas desses fenomenos, possibilitando o desenvolvimento

do ciclo da dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica (figura 3).
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Figura 3: Ciclo da dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica
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Fonte: Adaptado de Orey e Rosa (2015)

Conforme essa perspectiva, Shiraman e Kaiser (2006) afirmam que a Modelagem
Matematica promove oportunidades para que os alunos possam discutir o papel da
Matemaética, bem como a natureza dos modelos matematicos na sociedade por meio da
utilizacdo de uma linguagem simplificadora que é aplicada no estudo, na compreensao e no
entendimento das situacées-problema ou fendomenos enfrentados diariamente pelos membros
de uma determinada comunidade.

Assim, um dos principais objetivos da Modelagem Matematica nesse processo é
desenvolver nos alunos as competéncias criticas e reflexivas que possibilitam a analise dos
dados e a interpretacdo dos resultados obtidos por meio da elaboracdo de modelos
matematicos que representam os sistemas retirados da realidade (OREY; ROSA, 2015).

Nesse direcionamento, a reflexdo critica sobre a realidade torna-se uma acao
transformadora que busca reduzir o seu grau de complexidade por meio da escolha de um
sistema que possa representar um determinado fenomeno. Essa acdo pedagogica possibilita

que os alunos possam formular e testar as questdes de investigacio com o objetivo de
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desenvolver e verificar a eficacia dos modelos matematicos que representam as situacoes-
problema contextualizadas na realidade (OREY; ROSA, 2015).

Esses sistemas possibilitam que os alunos elaborem representacoes da propria
realidade por meio do desenvolvendo de técnicas e estratégias que os auxiliam a explicar,
entender, gerenciar, analisar e refletir sobre os elementos que compoem esses sistemas.

Essa acdo pedagbgica tem com objetivo apoiar a otimizacdo das condicoes
educacionais do processo de ensino e aprendizagem em Matematica para que os educadores
possam capacitar os alunos a compreenderem um determinado fenomeno e atuarem
efetivamente para transforma-lo conforme as necessidades da comunidade.

Assim, Rosa e Orey (2012) afirmam que a utilizacdo da dimensao critica/reflexiva da
Modelagem Matematica possibilita que a Matematica seja percebida como um componente
curricular dindmico e humanizado, pois esse processo fomenta a abstracao e a criacao de novas
ferramentas matematicas, bem como a formulacao de conceitos e bases tedricas inovadoras.

Por conseguinte, esse aspecto é um elemento tedrico/metodologico relevante para
introduzir os alunos ao processo de Modelagem Matematica, visando conduzi-los a
compreensao de uma ampla variedade de questoes, problemas e temas relacionados com
fenomenos cotidianos (ROSA; OREY, 2012).

Entao, é importante considerar que, na conducao desse processo, os alunos formulem
questoes sobre os temas estudados para que possam explicar ou elaborar previsdes sobre os
problemas enfentados diariamente em seu cotidiano. Dessa maneira, a elaboracao de modelos
matematicos significa a utilizacdo de um conjunto de variaveis que propiciam representacoes
qualitativas e/ou analises quantitativas desses sistemas, que sdo entendidos como
aproximacoes da realidade (ROSA; OREY, 2013).

Conforme esse contexto, a acao de modelar pode ser entendida como um processo que
possibilita a selecdo de varidveis de uma maneira critica para a elaboracdo de modelos de
acordo com a sua inter-relacao com os contextos holisticos do cotidiano, haja vista que nao é
possivel explicar, conhecer, compreender, gerir e lidar com a realidade fora dos contextos
holisticos (D’AMBROSIO, 1990).

Para Rosa e Orey (2007), essa acdo pedagogica possibilita o acesso dos alunos a
criatividade, a elaboracgio conceitual e ao desenvolvimento do pensamento ldgico, reflexivo e
critico. De acordo com essa perspectiva, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem
Matematica possibilita o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias para que
os alunos possam desempenhar um papel transformador na sociedade como cidadaos ativos

nesse processo de transformacao social.
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Consideracoes Finais

A caracteristica fundamental do processo de ensino e aprendizagem em Matematica
para o desenvolvimento de uma eficiéncia critica/reflexiva é a énfase na analise dos problemas
enfrentados na sociedade contemporinea de uma maneira holistica. Assim, a dimensao
critica/reflexiva da Modelagem Matematica possibilita que os alunos se conscientizem sobre
as condicOes sociais, politicas, ambientais e econdémicas que afetam as suas experiéncias e
vivéncias diarias.

Nesse contexto, a Modelagem Matematica pode auxiliar os alunos na identificacao dos
problemas diarios, bem como no desenvolvimento coletivo de estratégias para resolvé-los de
uma maneira critica e reflexiva. E importante destacar que esse paradigma educacional
incorpora o desenvolvimento de uma aprendizagem transformadora que, conforme Freire
(2000), visa criar condicoes que podem auxiliar os alunos a desafiar as suas visdes de mundo,
bem como compreender os valores dominantes da sociedade.

Essa acao pedagodgica possibilita que os alunos possam refletir criticamente sobre as
proprias experiéncias cotidianas para desenvolver um discurso racional baseado em dados com
o objetivo de criar os seus proprios significados matematicos, que sao necessarios para a
transformacao da sociedade. Destacamos que essa abordagem promove uma transformacao
racional, pois envolve a analise critica dos fenOmenos socioculturais por meio da elaboracao
de modelos matematicos contextualizados na realidade.

Assim, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem Matematica pode ser considerada
como uma a¢ao pedagodgica que se concentra no desenvolvimento da eficiéncia critica/reflexiva
dos alunos ao envolvé-los em processos de ensino e aprendizagem contextualizados, com o
objetivo de possibilitar uma compreensao profunda e ativa dos significados sociais presentes
no mundo ao seu redor.

Em concordancia com esse contexto, a dimensao critica/reflexiva da Modelagem
Matematica estd fundamentada na compreensao e no entendimento das atividades
contextualizadas no cotidiano. Entao, a retirada dos sistemas da realidade pelos alunos
propicia o inicio da elaboracdo de modelos marematicos por meio da anélise das variaveis de
uma maneira sistematica, analitica, critica e reflexiva.

Dessa maneira, € a partir das situacbes-problema propostas em salas de aula que os
alunos podem formular questées de investigacao, testa-las e corrigi-las, bem como inferir,
generalizar, analisar e tomar decisdes com relacido aos resultados das situacoes-problema
propostas em seus grupos em salas de aula.

Consequentemente, em nosso ponto de vista, refletir criticamente sobre a realidade

torna-se uma acao transformadora que busca reduzir a sua complexidade ao permitir que os
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alunos expliquem, compreendam, administrem e encontrem solugdes para os problemas
enfrentados em seu cotidiano.

De acordo com esse contexto, a utilizacdo da dimensao critica/reflexiva da
Modelagem Matematica auxilia os alunos na explicacao dos diversos modos de lidarem com a
realidade por meio de uma acao transformadora que possibilita a compreensao do papel da

Matematica e dos modelos na sociedade.
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