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Resumo

O material apresentado constitui o Produto Educacional desenvolvido no
decorrer do processo de investigacdo da pesquisa de mestrado intitulada:
Metodologias Ativas no Ensino de Biologia Celular por meio de uma
Sequéncia Didatica: desafios e possibilidades. A pesquisa foi realizada no
ambito do Programa de Pos-graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica
da Universidade Federal do Ceara. Assim, foi elaborada uma Sequéncia
Didatica embasada na utilizacdo de Metodologias Ativas para a abordagem
dos conteudos de Biologia Celular, e executada com estudantes do terceiro
ano do Ensino Médio de uma escola publica. Foram utilizadas trés
metodologias, sendo estas: Sala de aula Invertida, Rotacdo por Estacoes de
Aprendizagem e Aprendizagem Baseada em Jogos. Cada metodologia foi
trabalhada isoladamente, uma por vez, em duas aulas (cem minutos). A
Sequéncia Didéatica articulada a partir de Metodologias Ativas se mostrou
importante no processo de ensino e aprendizagem em Biologia Celular por
proporcionar aos estudantes atividades desafiadoras, a qual assumiram
posturas ativas, aut6nomas, criticas e, com isso, possibilitaram a
construcao/potencializacao do aprendizado.
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Abstract

The material presented constitutes the Educational Product developed
during the research process of the master's research entitled: Active
Methodologies in Teaching Cellular Biology through a Didactic Sequence:
challenges and possibilities. The research was carried out within the scope of
the Graduate Program in Teaching Science and Mathematics at the Federal
University of Ceara. Thus, a Didactic Sequence was elaborated based on the
use of Active Methodologies to approach the contents of Cellular Biology, and
executed with third year high school students from a public school. Three
methodologies were used, namely: Flipped Classroom, Rotation by Learning
Stations and Game-Based Learning. Each methodology was worked on
separately, one at a time, in two classes (one hundred minutes). The Didactic
Sequence articulated from Active Methodologies proved to be important in
the teaching and learning process in Cell Biology by providing students with
challenging activities, which assumed active, autonomous, critical postures
and, with that, enabled the construction/enhancement of learning.

Keywords: Didactic Sequence, Active Methodologies, Teaching Cell
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Introducao

O Ensino de Biologia Celular constitui uma atividade bastante desafiadora, sobretudo
quando consideradas as peculiaridades existentes nesse campo de estudos. Por tratar de
estruturas microscopicas, estas se apresentam como abstratas na mente dos estudantes, pois
na maioria das vezes estes nao conseguem vislumbrar a aplicacdo destes conceitos em
situagOes reais do seu cotidiano. Para Oestreich e Goldschimidt (2021), mesmo quando os
estudantes conseguem visualizar essas células no microscopio, as estruturas ainda
permanecem abstratas devido a complexidade dos processos e organelas celulares que
dificilmente podem ser observadas.

Além disso, acrescentam-se as dificuldades que os estudantes possuem para lidar com
a complexidade das estruturas e com a nomenclatura especifica que faz com que estes
confundam os conceitos, e apresentem incompreensoes relacionadas as explicagoes realizadas
por parte dos professores (NASCIMENTO, 2016).

Concomitantemente, nota-se que as praticas metodoldgicas dos professores se
fundamentam na mecanicidade, reproducao de conceitos, e aspectos relacionados ao ensino
meramente tradicional, em que o professor assume o papel de transmissor de informacoes e
conceitos descontextualizados da realidade de seus discentes. Como a abordagem dos
conteados acontece na maioria das vezes de forma expositiva, Krasilchik (2016) esclarece que
desta forma o estudante deixa de ser peca central no processo de ensino e de aprendizagem, e
assume um papel passivo de um mero receptor de informacoes repassadas pelo professor.

Nesse sentido, Krasilchik (2011) enfatiza que a Biologia pode ser uma das disciplinas
mais interessante ou uma das mais enfadonhas e pouco atraentes para os estudantes,
dependendo do que for ensinado e de como esse processo aconteca. Essa fala da autora
evidencia a necessidade de se pensar em formas, métodos, estratégias e ferramentas didaticas
que proporcionem aos alunos a construcao do aprendizado de maneira ativa, autonoma,
colaborativa, e interativa numa perspectiva que os coloque como agentes participantes e co-
responsavéis no processo de ensino e de aprendizagem.

Diante disso, é necessario realizar uma articulacao entre o ensino e a realidade dos
discentes, superando a dicotomia entre teoria e pratica, incluindo métodos ativos e
estratégias de ensino que facilitem a renovaciao de métodos, e as formas de abordagem dos
contetidos de modo que promova a aquisicao/potencializacio das competéncias e
habilidades cognitivas dos educandos (BACICH; MORAN, 2018).

De acordo com Bacich e Moran (2018, p. 3) “as Metodologias Ativas se caracterizam
pela inter-relacao entre educacao, cultura, sociedade, politica e escola, sendo desenvolvida por
meio de métodos ativos e criativos, centrados na atividade do aluno com a intencio de
propiciar a aprendizagem”.
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De acordo com Marin et al., (2010) e Diesel, Baldez e Martins (2017), os principios e
praticas das Metodologias Ativas se opoem ao ensino meramente tradicional. Em vez da
transmissao de informacdo e conceitos, caracteristica dessa concepciao de ensino, nas
Metodologias Ativas, os estudantes assumem uma postura participativa, resolvem problemas,
desenvolvem projetos, e assim, possibilitam a constru¢do do conhecimento (CAMARGO;
DAROS, 2018).

As Metodologias Ativas enfatizam o papel protagonista do estudante colocando-os
em situacoes de envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo
educativo, desenhando, criando e experimentando sob a conducao do professor (MORAN,
2018). Além disso, é esperado que os discentes desenvolvam a capacidade de criticidade,
reflexibilidade sobre o que se realiza nas praticas, de dar feedbacks, interagir em situacoes
coletivas e propor mudancas (BACICH; MORAN, 2018).

Considerando as potencialidades pedagbgicas das Metodologias Ativas, sobretudo no
que diz respeito a contetidos com elevado nivel de complexidade como a Biologia Celular, foi
elaborada uma Sequéncia Didatica embasada na utilizacao de trés Metodologia Ativas para a
abordagem dos contetdos supracitados no Ensino Médio. A Sequéncia Didatica foi
desenvolvida com estudantes da disciplina eletiva de Biologia para o ENEM, regularmente
matriculados no terceiro ano do Ensino Médio de uma escola da rede Estadual de Ensino no
Ceara. Cada etapa da Sequéncia Didatica foi desenvolvida em duas aulas, ou seja, em cem (100)
minutos.

Nesse sentido, o presente trabalho tem por objetivo apresentar essa Sequéncia
Didéatica elaborada para a abordagem dos contetidos de Biologia Celular no Ensino Médio

utilizando diferentes Metodologias Ativas.

Apresentacao da proposta

De acordo com De Aratijo (2013), a Sequéncia Didatica costuma ser definida como um
conjunto de atividades e a¢bes organizadas pelo professor com finalidade de se trabalhar e
discutir um determinado niicleo temaético a partir de diferentes metodologias e estratégias
didaticas. Os estudos de Zabala (2014) corroboram com essa defini¢ao, apontando a Sequéncia
Didatica como unidade de intervencao pedagogica que pretende atingir objetivos educacionais
especificos tracados pelo professor para a aprendizagem dos estudantes.

Os autores Gongalves e De Barros (2010) utilizam um modelo para representar a
forma de como a Sequéncia Didatica pode ser estruturada. Esta, segundo os autores, pode ser

organizada incluindo pelo menos quatro etapas basicas, exemplificadas na figura 1.
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Figura 1 - Representacao esquemética de uma Sequéncia Didatica

APRESENTA(;AO — PRODUGAO PRODUGAO
DA SITUAGCAO
INICIAL FINAL

Fonte: Gongalves; De Barros (2010)

Na etapa inicial, o professor busca compreender o grau de conhecimento prévio dos
estudantes em relacao aos contetidos que serao abordados na Sequéncia Didatica, a partir da
proposicao de atividades diagndsticas. Nas etapas seguintes (modulos), sdo as etapas da
Sequéncia Didatica propriamente ditas. Nelas, o professor propoe a abordagem do contetido a
partir de diferentes metodologias. Por fim, na avaliacao final o professor avalia todo o processo
de participacdo e a aquisicao da aprendizagem discente, além de receber feedbacks dos
educandos quanto ao seu aprendizado na Sequéncia Didatica.

Dessa forma, levando em consideracdo os desafios e peculiaridades do Ensino de
Biologia Celular, foi organizada uma Sequéncia Didatica fundamentada na utilizacdo de
Metodologias Ativas com iniciativa de intervir na realidade dos processos de aprendizagem dos
estudantes no que se refere aos conteidos de Biologia Celular. Nela, foram organizadas
diferentes Metodologias e estratégias didaticas para proporcionar um ambiente favoravel para
a construcao/potencializacao do aprendizado discente.

Sendo assim, a Sequéncia Didatica embasada nas Metodologias Ativas para
abordagem dos contetidos de Biologia Celular foi desenvolvida sequencialmente em cinco
encontros, numa turma de 3° ano de uma escola publica de Ensino Médio, durante o ano de
2022, contemplando as trés etapas da Sequéncia Didatica. Portanto, frente a necessidade de
propor situacoes em que os discentes fossem colocados diante de uma postura ativa,
autonoma, critica e colaborativa em relacao aos contetdos da Biologia Celular, a Sequéncia

Didética foi desenvolvida considerando as etapas exemplificadas na figura 2 abaixo.

Figura 2 — Representacido esquematica das etapas da Sequéncia Didatica em Biologia Celular

Etapal
« Rotacado Por

+ Sala de Aula Estacdes « Aprendizagem * Entrevista
Invertida Baseada em projetiva

N

« Entrevista
projetiva

Producao
inicial .

Fonte: Elaborado pelos autores
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E importante enfatizar que as metodologias foram e devem ser utilizadas
isoladamente, uma por vez em cada aula, pois cada uma delas apresenta caracteristicas
proprias e maneiras de conducao diferentes. Por isso, devem ser planejadas, organizadas e

executadas isoladamente, porém, de forma sequencial.

Detalhamento da Sequéncia Didatica

Nesta secao, sera apresentado, de maneira detalhada, o processo de desenvolvimento
da Sequéncia Didatica embasada na utilizacao de Metodologias Ativas para a abordagem dos
contetidos de Biologia Celular. Inicialmente sera descrita cada metodologia e, em seguida,

apresentada a forma de como foi desenvolvida nesta pesquisa.

Apresentacao da proposta/producao inicial

Antes de iniciar a execucao da Sequéncia Didatica, é necessario que o professor
destine um tempo para apresentar aos estudantes a forma de como as aulas serdo conduzidas
a partir da utilizacao das Metodologias Ativas. Nesse momento, o professor deve explicar o que
sao Metodologias Ativas, assim como a forma de organizacao dessas metodologias em uma
Sequéncia Didatica. Além disso, é necessario que os discentes participantes compreendam a
mudanca dos papéis do professor (que passa a ser agente mediador do processo) e de si
proprios (que passam a assumir o centro do processo com posturas ativas, autbnomas, criticas
e colaborativas).

Logo em seguida da apresentacao da proposta, devera ser realizada a atividade de
producdo inicial, elencada no esquema da figura 1, a qual buscaré identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre os conceitos béasicos em Biologia Celular. Tal acao se justifica
devido a necessidade de compreender os niveis de conhecimentos que os educandos
apresentavam para, com isso, planejar os contetdos que seriam abordados posteriormente da
Sequéncia Didatica. Para a realizacao desse procedimento, nesta Sequéncia Didatica, foi
utilizada a Entrevista Projetiva como instrumento de analise.

A entrevista projetiva é centrada na utilizacao de técnicas que se alicercam na
utilizacdo recursos visuais como imagens, filmes, videos, cartdoes, dentre outros, como
mediadores de pesquisa em grupo. Nesse tipo de instrumento, o entrevistador convida os
entrevistados a discorrer sobre o que vé ou lé (MINAYO; COSTA, 2018).

Para a realizacdo da entrevista foram elaboradas nove questdes com enunciados e
situacOes-problema, cujas alternativas continham ilustracoes pelos quais os estudantes
deveriam associar ao comando da questio. E caracteristico desse tipo de instrumento, a

utilizacdo apenas de elementos graficos como mediadores do pensamento dos alunos, dessa
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forma, é importante enfatizar que as alternativas continham apenas as ilustracées, sem possuir
nomenclatura/descricao alguma.

A entrevista foi projetada no quadro branco com o auxilio de um projetor multimidia.
Para cada estudante foi entregue uma pequena ficha que continha os espacos para que cada
um pudesse anotar as alternativas correspondentes aos questionamentos, assim como as
justificativas quando solicitadas nas questoes.

Apoés a execucao da entrevista projetiva, os questionamentos da entrevista e as
respostas dos estudantes foram transferidos para a ferramenta de producao de questionérios
on-line Google Forms para facilitar o tratamento, a analise e a interpretacdo dos resultados.
Os dados provenientes desse instrumento serviram de norteamento para a construcao da
Sequéncia Didatica levando em consideracao os conhecimentos prévios dos discentes em

relacdo aos contetidos, assim como suas dificuldades.

Etapa I: a Sala de aula Invertida

De acordo com Horn e Staker (2015), a Sala de Aula Invertida recebe essa
nomenclatura justamente devido as caracteristicas de suas acoes pedagbgicas acontecerem
inversamente ao ensino meramente tradicional. Na concepcao tradicional de ensino, o
professor faz a abordagem do contetido de maneira expositiva, e somente apos isso € que os
discentes estudam e realizam as avaliacoes. Ja na Sala de Aula Invertida, os estudos acontecem
em momento anterior a aula, em ambiente extraclasse. A sala de aula se torna um ambiente de
aprendizagem ativa por meio de discussoes, atividades praticas de aplicacao dos conceitos
previamente trabalhados, seguido somente entdo da avaliacdo. Nela, o professor passa a ser
um agente mediador do processo, e os estudantes um sujeito ativo em seu processo de
aprendizado.

O funcionamento da Sala de aula Invertida contempla pelo menos trés momentos
distintos: antes da aula, durante e apos a aula. No momento pré-aula, os alunos deverao ter
acesso ao material disponibilizado pelo professor, realizar estudos, e anotagdes. No momento
em sala de aula fisica, os estudantes realizam discussoes coletivas mediadas pelo professor,
tiram duavidas e realizam aprofundamentos dos contetidos em questdao. Logo em seguida, é
realizada a avaliacdo do aprendizado a partir de atividades propostas, assim como a avaliacao
da aula e feedback dos educandos quanto a seus aprendizados.

Dessa forma, a primeira etapa da Sequéncia Didatica com a utilizacdo da metodologia
Sala de Aula Invertida propos conhecimentos relacionados aos conceitos basicos em Biologia
Celular tais como: classificacao celular, tipologia e organizacao basica das células. Para que

houvesse a inversio da sala de aula, foi produzido um material em formato PDF e
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disponibilizado na etapa de apresentacio da proposta/producdo inicial aos estudantes
juntamente com um video linkado do canal do youtube.

No momento da aula, o professor mediou a discussao dos discentes de modo que eles
pudessem expor os conhecimentos adquiridos no momento de estudos pré-aula, tirar as
davidas e potencializar o aprendizado dos contetidos. Apos as discussoes e aprofundamentos
do tema, foi realizada a atividade avaliativa a partir de uma cruzadinha de palavras e de duas
situacOes-problemas para a aplicacao dos conceitos.

Nesse sentido, a maneira de como a metodologia Sala de aula Invertida foi executada
estd sintetizada e podera ser replicada conforme orientacdes e sugestoes apresentadas na
figura 3. E importante ressaltar que os materiais utilizados em cada momento tanto na da Sala
de Aula Invertida quanto nas demais Metodologias Ativas utilizadas podem na Sequéncia
Didatica podem ser consultados a partir do QR code disponiveis nas figuras referentes a cada

etapa.

Figura 3 — Representacio da organizagio da Metodologia Ativa Sala de Aula Invertida para abordagem dos
conteudos de Biologia Celular.

.o" +“SALA DE AULA INVERTIDA -+

ANTES DEPOIS
DURANTE

Disponibilizar o material « Discussdes coletivas, tira dividas sobre a Correclio coletiva da

de estudos prévios para i e apr d t: dos 5

os estudantes. conceitos.

Avdliagdo e feedbacks

. Redlizagdo da atividade de aplicagéo dos dos estudantes.

conceitos a portir da cruzadinha da
MATERIAIS Citologia e de duas situagGes-preblema.
Texto: o fantadstico mundo
das células (Apéndice A e MATERIAIS
QR code).

Cruzadinha da Citologia
Video: Citologia / quer que (Apéndice B e QR code).
desenhe? (QR code Il)
Situagdes-problema
(Apéndice Ce QR code I).

Conteudos trabalhados Possiveis desafios

Classificagdo dos organismos quanto ao quantitativo de células * Diante do contexto de aplicagdo desta Sequéncia Didatica,
(organismos  unicelulares, multicelulares, pluricelulraes), que ocorreu em uma escola em tempo integral, os
morfologia celular, tipologia (eucarionte/procarionte, estudantes elencam como dificuldade a falta de tempo
animal/vegetal), e organizagdo celular. disponivel para a apreciagdo/estudos dos materiais’ no
ambiente extra sala de aula. )
« O professor elencou a passividade dos estudantes frentesas
atividades propostas como desafio.

Fonte: Elaborado pelos autores

Etapa II: a Rotacao por Estacoes

De acordo com Moran (2018) e Barreto (2019), na Rotacao por EstagOes de
Aprendizagem, é criada uma espécie de circuito por parte do professor, dentro de sala de aula,
em que os estudantes deverao transitar por esse circuito percorrendo cada uma das estacoes.

Para isso, em cada estagdo deve haver uma atividade diferente e independente que contemple
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a tematica central de estudos de acordo com os objetivos preestabelecidos pelo professor. A
independéncia das atividades de cada estacdo se faz necessaria, uma vez que nao ha uma
sequéncia pela qual os estudantes deverao iniciar e terminar a rotacao. Alguns estudantes
podem iniciar pela estacao I, por exemplo, enquanto outros podem iniciar pela III, sem que
haja prejuizo algum na logica de organizagao dos conhecimentos. A representacio da forma de

organizacdo dessa metodologia pode ser observada na figura 4.

Figura 4 — Representacao esquemética da Metodologia Ativa Rotacao por Estacoes

|&
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Fonte: ClipEscola

A partir da imagem (Figura 4) é perceptivel que em cada estacdo ha uma maneira
diferente de os estudantes terem contato com os contetdos abordados. A diversificacao de
estratégias em cada estacao é importante quando se considera a heterogeneidade do publico
estudantil e as diferentes formas de aprendizagem.

Por se tratar de uma Metodologia Ativa e hibrida, em alguma das estacoes propostas
deve haver uma interface com as tecnologias, de modo a apresentar atividades on-line
articuladas as atividades off-line de tal maneira que essas atividades se complementem e
proporcionem diferentes formas de os estudantes aprenderem os contetidos (BACICH;
MORAN, 2018; SILVA; CRUZ; SAHB, 2018).

Para facilitar a transicao dos estudantes em cada estacao, o professor devera dividi-
los de acordo com o quantitativo de estaces (BACICH; MORAN, 2018). Na execucao desta
Sequéncia Didatica, foram criadas trés estacgoes, e assim, formado trés grupos de estudantes
nos quais estes deveriam transitar em cada uma das estacOes para cumprir as tarefas
especificas. Antes de iniciar a rotagdo pelas estagdes, o professor exibiu um pequeno video
linkado do YouTube intitulado de “principais organelas celulares e suas funcoes” (link de
acesso: https://www.youtube.com/watch?v=gCnQvlHrFTI) que aborda de maneira

simplificada as caracteristicas e funcoes das organelas citoplasmaticas.
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A realizagao das atividades em cada estacdo é gerida por um tempo previamente
combinado com os estudantes. Ao término do tempo em cada estacao, eles se direcionam para
a estacao seguinte. Na execucao desta metodologia na Sequéncia Didatica elaborada, o tempo
de permanéncia dos estudantes em cada estacao foi de quinze (15) minutos.

Assim, a segunda etapa da Sequéncia Didéatica foi organizada de modo a aprofundar e
dar sequéncia aos contetidos em Biologia Celular que foram iniciados na etapa anterior. As trés
estacOes de aprendizagem com metodologias especificas em cada uma das estagoes permitiram
que os estudantes pudessem ter contato com o contetido a partir de diferentes recursos e
estratégias. Com objetivos especificos, na estacgdo I, eles tiveram contato com leitura textual e
discussao coletiva; na estacdo II, apreciaram modelos didaticos das diferentes tipologias
celulares e fizeram atividade relacionando as estruturas celulares a sua funcao; e por fim, na
estacao I1I, os discentes apreciaram um video sobre a estrutura da membrana plasmética, além
de um modelo em 3D, e realizaram uma atividade no qual deveriam completar informacoes
faltosas de um mapa conceitual com as caracteristicas das células.

Apoés o término da vivéncia, assim como da realizacao de cada atividade nas estacoes,
o professor promoveu a mediacao de uma discussao final para fechamento das ideias. Dessa
forma, a organizacdo da segunda etapa da Sequéncia Didatica, utilizando a Rotacdo por
Estacoes para a abordagem dos contetidos de Biologia Celular, esta sintetizada e pode ser

reaplicada conforme orientacoes e sugestoes presentes na figura 5.

Figura 5 - Representacao da organizacao da Metodologia Ativa Rotagado Por EstacGes para abordagem dos
contetidos de Biologia Celular.

Estagdo I
Leitura textual

doengas mitocondriais; Estacdo I Estagdo 11

. Identificar os principais o Recurso audiovisual e
s " Modelos didaticos 3D modelo didético

MATERIAIS ESTAQAO L MATERIAIS
Compreender a fungdio e a estrutura da Modelos didaticos 3D
. Texmf I?o.enqas mem m
mitocondriais: o que séc, brona plosmdtica. ATIVIDADE
causas, sintomas e
tratamento (Apéndice F e MATERIAIS Relacionar a estrutura a
QR code 1). Modelo didtico da membrana plasmatica sua fungao (Apéndice G
ATIVIDADE em 3D e video ilustrativo (QR code Il). QR code).
Discussio coletiva ATIVIDADE
Mapa conceitual (Apéndice H e QR code).

Conteddos trabalhados Possiveis desafios
i 0 modelo rotacional se mostrou bastante executavel ao ponto

de ndo haver desafios e/ou dificuldades por parte dos

tanto as ivi pr iais, quanto nas
interfaces on-line.
Para o professor, o desafio diz respeito a limitagdo de espago
fisico para construir as estagdes; e dificuldade de dtesso: a
internet. Ly

celulares e

Fonte: Elaborada pelos autores
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Etapa III: a Aprendizagem Baseada em Jogos

De acordo com os estudos de De Carvalho (2015) e Hoffmann, Barbosa e Martins
(2016), a Metodologia Ativa Aprendizagem Baseada em Jogos possui acao pedagogica focada
no desenvolvimento, utilizacao e na aplicacao de elementos dos jogos para gerar engajamentos
na educacao como forma de auxiliar e potencializar no processo de ensino e de aprendizagem
(DE CARVALHO, 2015; HOFFMANN; BARBOSA; MARTINS, 2016).

A utilizagdo dos jogos no ambiente educacional requer o estabelecimentos de algumas
regras basicas que precisam ser comunicadas aos estudantes, tais como: criar objetivos e metas
especificas de aprendizagem no qual os jogadores deverdo buscar alcancar durante o jogo;
oferecer feedback constante e imediato em cada percurso do jogo; existir elevado nivel de
competicao entre os jogadores; existir interacao entre os membros da equipe que influenciarao
no resultado final do jogo e, por fim, o enredo do jogo (PRENSKY, 2005).

Nesse sentido, o Kahoot foi a ferramenta tecnoldgica interativa utilizada para
gamificar os assuntos relacionados a Biologia Celular. Essa ferramenta incorpora elementos
usados em designer de jogos para engajar usuarios na aprendizagem (DA SILVA et al., 2018).
Assim, foi construido um quiz com questoes de multipla escolha com correcao automatica e
feedback imediato ap0s a resposta de cada questao.

Dessa forma, a utilizacdo dessa metodologia, na Sequéncia Didatica, objetivou
promover uma revisdo geral dos conceitos trabalhados nas etapas anteriores, de modo
dinamico, interativo e colaborativo. Para a execucao dessa etapa, a turma foi dividida em sete
(07) grupos de estudantes, os quais deveriam analisar as questGes propostas, discutir entre as
equipes e assinalar a resposta correta. O tempo disponivel para a resposta de cada questao foi
de 40 segundos. Para a exibicao das questoes foi utilizado um aparelho projetor de multimidia,
ja as alternativas das questOes apareciam nos aparelhos de smartphones dos estudantes,
mediante seu acesso inicial ao aplicativo.

O Kahoot permite utilizar atividades ja prontas, armazenadas na aba “descobrir”, e
adapta-las de acordo com os objetivos do professor, ou criar uma atividade desde o inicio. Para
a execucao desta atividade, foi utilizado um modelo disponivel na plataforma e adaptado de
acordo com os objetivos de aprendizagem propostos para a aula. Dessa forma, a organizacao
da terceira etapa da Sequéncia Didatica, utilizando Aprendizagem Baseada em Jogos para a
abordagem dos contetidos de Biologia Celular esti sintetizada, foi executada e pode ser

reproduzida conforme orientagdes e sugestoes presentes na figura 6.
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Figura 6 - Representacao da organizagdo da Metodologia Ativa Aprendizagem Baseada em Jogos para abordagem
dos contetidos de Biologia Celular.

°° APRENDIZAGEM BASEADA EM JOGOS'

MATERIAIS

Kahoot da Citologia

DISPONIVEIS (Acesso pelo QR code 1)

11 - TUTORIAL
Apés cada questdo, o professor
deve mostrar o ranking de

Tutorial de como criar 5 certos entre estudantes para
il a igd0. N

no kahoot
(QR code I1)

o
final, deve mostrar o pédio geral
e discutir os erros e acertos.

Conteldos trabalhados Possiveis desafios

« Classificagio dos organismos quanto ao quantitativo de Os desafios apontados pelos estudantes foram controlar os
células (or i i A i es, animos devido a empolgacao, lidar com o tempo, e a demanda
pluricelulraes); de muita para r as no tempo

* Morfologia celular; programado. = o . ot

« Tipologia e organizagdo celular (eucarionte/procarionte, Os desafios por parte do professor sdo em relacdo a limitagdo de
animal/vegetal); acesso a internet para a execugdo da atividade. L4 ‘-

* Organelas citoplasmaticas. . §

Fonte: Elaborado pelos autores

Producao final

Apoés a vivéncia dos estudantes em cada uma das etapas da Sequéncia Didatica, foi
realizada a producao final. Nessa producao, foi realizada a reaplicacao da entrevista projetiva,
devido a necessidade de se compreender os impactos/potencialidades das Metodologias Ativas
utilizadas na aprendizagem dos estudantes. Os dados analisados pré e po6s aplicacdo desse
instrumento serviram para realizar as comparacoes que estdo apresentadas de maneira
sintetizada no quadro abaixo, se configurando como evidéncias das contribuicoes no

aprendizado dos participantes.
Quadro 1 — Evidéncias do aprendizado discente a partir da utilizagdo da Sequéncia Didatica embasada

em Metodologias Ativas

Percentual de acerto Percentual de
Perguntas utilizadas na entrevista projetiva na fase de producio acerto na fase de
inicial producdo final

oL Dentre as imagens abaixo, qual corresponde a uma unica 35.3% 90.5%
célula?
02. Q}lal das imagens abaixo representa um organismo formado 32,4% 90.,5%
por célula procariética?
03. Qual das imagens abaixo representa uma célula eucari6tica? 61,8% 95,2%

04. "E comum dizer que uma célula é composta por trés partes
bésicas: membrana plasmatica, citoplasma e nucleo". Esta
afirmacdo esta parcialmente correta, porque existem células que 50% 95,2%
ndo possuem nucleo organizado. Dentre as imagens abaixo, qual
é essa célula?

05. Dentre as imagens abaixo, qual organela é responsavel pelo
processo de producao de energia da célula?

06. Dentre as imagens abaixo, qual organela é responsével pelo
processo de producio de proteinas?

35,3% 90,5%

11,8% 85,7%
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07. Dentre as imagens abaixo, qual organela é responsavel pelo o o
: = 4t 55,9% 90,5%
processo de armazenamento da informaco genética?
08. Identifique dentre as imagens abaixo, qual representa uma 76,7% € 67,6% 95,2 € 95,2%
célula procariotica e uma eucariotica. respectivamente respectivamente
Hemacias: 79.4% HemaAcias: 100%
Neuronio: 38,2 % Neuro6nio: 90,5%
09. Informe o nome dessas células e cite algumas de suas funcgoes. Espermatozoide: Espermatozoide:
85,3% 95,2%
Pele: 23,5% Pele: 85,7%

Fonte: Elaborado pelos autores

A partir das informacdes do quadro, é possivel compreender que os estudantes
demonstraram possuir conhecimentos prévios em relacao aos contetidos de Biologia Celular,
uma vez que esses conteidos ja foram trabalhados em outras séries do seu processo educativo.
Todavia, quando se analisa o percentual de acerto como parametro de verificacao, é perceptivel
que esses conceitos apresentam um nivel baixo de compreensao por parte dos sujeitos. Quando
se analisa o comparativo de acertos na etapa de producao inicial e producio final, é possivel
perceber indicadores de aprendizagem nas questoes elencadas, uma vez que houve
crescimento do percentual de acertos em todas as questdes apds a vivéncia dos estudantes na

Sequéncia Didatica.

Consideracoes

A construcao e publicacao dessa Sequéncia Didatica oportuniza aos professores de
Biologia a possibilidade de enriquecimento dos aspectos tedrico/pratico/metodolégico
referentes a utilizacao das Metodologias Ativas para a facilitacao da abordagem dos contetidos
e da construcao dos conhecimentos relacionados a Biologia Celular. Nele, os professores
poderdao compreender as caracteristicas de cada metodologia utilizada, assim como a forma
em como a Sequéncia Didatica foi executada e pode ser replicada. Além disso, poderao ter
acesso aos materiais utilizados em cada etapa a partir do acesso ao QR code disponivel no card
de cada metodologia, e uma sintese dos desafios enfrentados pelos professores e estudantes
em cada etapa da Sequéncia Didatica.

A elaboracao e execucdo dessa Sequéncia Didatica embasada na utilizacido de
Metodologias Ativas se mostrou de fundamental importancia no processo de
construcao/potencializacdo da aprendizagem dos conteddos de Biologia Celular,
principalmente por ter proporcionado aos estudantes o contato com os contetidos a partir de
diferentes metodologias que os colocam em uma postura ativa, critica, questionadora e
auténoma.

Apesar de apresentar dificuldades no que diz respeito a elaboracao e execucao por
parte do professor, e limitacoes quanto a vivéncia pratica por parte dos estudantes, houve

evidéncias, a partir dos dados da entrevista projetiva, quanto a eficicia da Sequéncia Didatica
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na construcao/potencializacdo do aprendizado discente. Tais questoes foram elucidadas ao se
comparar os dados da avaliacdo na producao inicial e na producao final, realizadas antes e
depois da aplicacido da Sequéncia Didatica, em que houve crescimento significativo no

percentual de acertos das respostas dos sujeitos envolvidos na pesquisa.
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