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Testando e relatando os conhecimentos quimicos: indicadores

de alfabetizacao cientifica nos anos iniciais

Elias Brandao de Castro

Wilton Rabelo Pessoa

Resumo

Ao chegar a escola o estudante dos anos iniciais traz consigo conhecimentos
e perguntas que podem tomar parte das aulas de Ciéncias e que, por vezes,
surpreendem e revelam interesse ao que acontece em seu contexto de
vivéncias. Diante disso, este artigo apresenta uma experiéncia para o Ensino
de Ciéncias vivenciada por uma professora dos anos iniciais que se propds a
fomentar a alfabetizacao cientifica em suas aulas. Desta experiéncia
destacamos o planejamento e realizacao, em parceria, de uma sequéncia de
ensino investigativo realizada com estudantes do quarto ano do Ensino
Fundamental, com base em habilidades de Ciéncias da Natureza, unidade
tematica matéria e energia, da BNCC. Apresentamos como pergunta de
pesquisa: quais ndicadores de alfabetizacdo cientifica sao mobilizados, nas
expressoes orais e/ou escritas, por estudantes do 4° ano ao vivenciarem
praticas investigativas acerca das transformacoes e o processo de
enferrujamento? O objetivo da pesquisa foi identificar quais indicadores de
alfabetizacao cientifica sio manifestados por estudantes no trabalho com
conhecimento quimico no ensino de Ciéncias nos anos iniciais. Os critérios
de analise foram os indicadores de alfabetizacao cientifica. Os resultados
demonstraram que, a partir dos conhecimentos prévios e posterior
refinamento dos conhecimentos cientificos, em um processo de investigacao,
argumentacao, producao de textos orais e escritos, houve a imersao dos
estudantes nos conteiidos de Ciéncias, em um processo que envolveu
curiosidade, busca de explicacOes, registro e comunicacdo de ideias
utilizando diferentes linguagens proporcionando a eles, desta maneira, o
amadurecimento da linguagem cientifica.

Palavras-chave: Conhecimentos quimicos, Alfabetizacido Cientifica, Anos
iniciais.
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Testing and reporting chemical knowledge: scientific literacy

indicators in the early years

Elias Brandao de Castro
Wilton Rabelo Pessoa
Abstract

Upon arriving at school, students in the early years bring with them
knowledge and questions that can take part in science classes and that
sometimes surprise and reveal interest in what happens in their context of
experiences. In view of this, this article presents an experience for Science
Teaching experienced by a teacher of the early years who set out to foster
scientific literacy in her classes. From this experience, we highlight the
planning and realization, in partnership, of an investigative teaching
sequence carried out with students of the fourth year of Elementary School,
based on skills of Natural Sciences, thematic unit matter and energy, of the
BNCC. We present as a research question: what indicators of scientific
literacy are mobilized, in oral and/or written expressions, by 4th grade
students when experiencing investigative practices about transformations
and the rusting process? The objective of the research was to identify which
indicators of scientific literacy are manifested by students in the work with
chemical knowledge in science teaching in the early years. The analysis
parameters were the scientific literacy indicators. The results showed that,
from the previous knowledge and subsequent refinement of scientific
knowledge, in a process of investigation, argumentation, production of oral
and written texts, there was the immersion of students in the contents of
science, in a process that involved curiosity, search for explanations,
registration and communication of ideas using different languages providing
them, in this way, the maturation of scientific language.

Keywords: Chemical knowledge, Scientific literacy, Early years.and in this
way, provided students with maturation of scientific language.
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Introducao

O aprofundamento teérico acerca do Ensino de Ciéncias vem irrigando o solo
concernente as suas potencialidades a formacao integral das criancas ao se reconhecer, entre
outros aspectos, que a Educacao Cientifica permite ao estudante a apropriagao e producao do
conhecimento cientifico ressignificando conceitos sobre si e sobre o mundo a sua volta. Esse
processo que, por sua relevancia, reitera a necessidade de se imprimir as praticas de ensino, a
intencionalidade educativa, de modo que as ideias e teorias que os estudantes trazem de suas
vivéncias, possam ser contemplados e desenvolvidos durante o processo de eensino e
aprendizagem.

Neste cenario, influéncias diversas reverberaram um movimento nacional por
reformas curriculares que concorressem para a formacao integral dos/as estudantes, por meio
da articulagao dos diversos campos do saber cientifico. O mais recente documento curricular
brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular- BNCC, é um documento normativo que busca
enfrentar questdes emergentes, acerca de desencontros e problemas no desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais. Esse documento pontua que o Ensino de Ciéncias deve
proporcionar as criancas espacos e tempos que possibilitem o encontro com a biologia das
espécies, cuidados com a satide para manutencdo da vida; conhecimento acerca dos materiais
que constituem uma infinidade de objetos de uso diario, e que o uso ou nao de determinado
material em nosso contexto depende de suas propriedades. Além disso, é considerada o
desenvolvimento de compreensoes acerca da origem do universo, do entendimento das
caracteristicas do planeta Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes, e de igual modo
suas dimensoes, composicao, localizacdoes, movimentos e forcas que atuam entre eles.

Nessa curva de reformas curriculares, professores dos anos iniciais se veem
desafiados com as demandas diarias da sala de aula, as quais reivindicam tanto os
conhecimentos dos contetdos a serem ensinados, como os conhecimentos de metodologias
que contribuam para o desenvolvimento da Alfabetizacao cientifica (AC). Assumimos a AC
como “a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnol6gico), mas
também de transformé-lo com base nos aportes teoricos e processuais da ciéncia.” (BRASIL,
2017, p. 273). Para isso, é fundamental que seja oportunizado aos estudantes o protagonismo
na aprendizagem cientifica e o acolhimento das situacoes e experiéncias concretas vivenciadas
por eles.

Ao vivenciar e refletir histérias e aspectos formativos para atuar no Ensino de
Ciéncias, por meio de um grupo de praticas de formacao continua na escola, constituido por
professoras dos anos iniciais e pelo primeiro autor do presente artigo, passamos a desenvolver
um olhar mais sensivel e intencional para organizacido e apresentacdo de conhecimentos
quimicos com foco na alfabetizacao cientifica de estudantes de uma turma de 4° ano do Ensino

Fundamental. Ao considerar os desafios mobilizadores para o desdobramento da AC, Sasseron
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(2017) nos adverte que a concepcdo de AC, defendida para os ambientes escolares, esta
fortemente firmada no engajamento das criancas em processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, os quais devem receber a atencao do educador, pois é por meio desses
movimentos investigativos que sera possivel vislumbrar e diagnosticar o processo de aquisi¢ao
da AC.

O estudo coletivo sobre o ensino por investigacao, no grupo de préaticas de formacao
continua na escola, nos conduziu para a ideia central dessa abordagem nos anos iniciais que é
fazer com os estudantes se apropriem do conhecimento cientifico de modo a adquirirem
habilidades proximas a uma pratica cientifica, sem desconsiderar os objetivos sociais do ensino
de Ciéncias na escola. Para além da execucao de etapas metodologicas em si, o ensino por
investigacdo é uma estratégia que preza pela participacao ativa dos estudantes visando sua
alfabetizacao cientifica.

Nesse contexto, nos deparamos com os seguintes questionamentos: Como possibilitar
as criancas vivenciarem praticas investigativas na promocao da alfabetizacao cientifica? Como
desenvolver propostas de ensino que viabilizem aos estudantes significar a linguagem da
Ciéncia, fazendo delas uma forma de ler e compreender assuntos cientificos, passando a ter
uma visdo mais rica do contexto em que vive? De que modo podemos avaliar nas praticas
desenvolvidas com os estudantes aquisicao e/ou desenvolvimento de indicadores pontuais de
alfabetizacao cientifica?

Desse modo, apresento como pergunta principal desta pesquisa: quais indicadores de
alfabetizacao cientifica sao mobilizados, nas expressoes orais e/ou escritas, por estudantes
de uma turma de 4° ano ao vivenciarem prdticas investigativas acerca do processo de

transformacao quimica e o processo de enferrujamento?

Ensino de Ciéncias na perspectiva da alfabetizacio cientifica

Ao dialogarmos com autores que lidam com pesquisas acerca do Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais, (SASSERON, 2017; WEISSMANN, 1998; LORENZETTI e DELIZOICOV,
2001), compreendemos que o contato com o conhecimento cientifico ja nos anos iniciais tem
a premissa de amadurecer os conceitos e ideias dos estudantes, em interacao com as formas de
pensamento cientifico. E neste direcionamento, a escola precisa assumir o seu lugar de advogar
por um ensino de Ciéncias que desafie os estudantes dos anos iniciais, de modo que eles
possam avancar em suas hipoteses, questionando e reelaborando o que ja sabem.

Compartilhamos com Carvalho (2007) que “Os primeiros anos do ensino
fundamental tornam-se, portanto, um encontro entre quem quer aprender e quem quer
ensinar que nao pode ser negligenciado” (CARVALHO, 2007. p, 6), o que corrobora para o
proposito da escola, nesses tempos, que seria o de construir pontes entre os conhecimentos

cientificos e o contexto de vida dos estudantes, que permitam a eles a ampliacao de sua cultura
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primeira. Essa ampliacao do universo cultural é proporcionada pela aquisi¢ao e a apropriacao
na escola, de forma organizada e sistematizada do conhecimento sob a 6tica cientifica, que
possibilita com que os estudantes leiam a realidade com a linguagem da Ciéncia e facam uso
social desses conhecimentos, consolidando desse modo a alfabetizacao cientifica.

Passamos a compreender com Sasseron (2017) que a Alfabetizacao cientifica é um
processo intencional que permite ao estudante a aquisicao de conhecimentos cientificos e a
constru¢do de uma consciéncia critica frente ao mundo que o cerca ou em outros contextos
mais amplos. A alfabetizacao cientifica, portanto, é o objetivo desejavel no ensino de Ciéncias
para todos os estudantes. Para Sasseron (2017) a alfabetizacgao cientifica concebe o ensino de
Ciéncias como:

[...] uma perspectiva problematizadora, participativa, em que alunos utilizam
habilidades tipicas das Ciéncias para intervir no mundo. O alfabetizado
cientificamente compreende que os conhecimentos cientificos estao ligados a
sua vida e ao planeta, participando de discussbes sobre os problemas que
afetam a sociedade. (SASSERON, 2017, p. 32)

A Alfabetizacao Cientifica, neste contexto, objetiva fazer da Ciéncia um instrumento
de uso social, oportunizando ao estudante, compreender conceitos cientificos de forma
significativa para que possa aplica-los em suas experiéncias cotidianas. Vislumbra-se que
criancas alfabetizadas cientificamente, nesse cenario de problematizacdo e investigacao
cientifica, incorporem e manifestem caracteristicas especificas que o define como tal. Para
Sasseron (2017):

O alfabetizado cientificamente devera ter condi¢oes de modificar este mundo
e a si mesmo por meio da pratica consciente propiciada pela sua interacdo com
os saberes e procedimentos cientificos, bem como das habilidades associadas
ao fazer cientifico (SASSERON, 2017, p. 17).

Ao considerarmos esses importantes apontamentos, temos a conviccao de que a
alfabetizacgdo cientifica diverge das praticas usuais da Educacio Cientifica nas quais as aulas
sao desenvolvidas “de forma cansativa, abstrata e praticamente impossivel de ser
compreendida”. (RAMOS e ROSA, 2008, p. 300). Em decorréncia disso, se destaca a baixa
qualidade do ensino com poucas repercussoes nas aprendizagens, estratégias metodologicas
desarticuladas de outras areas do conhecimento, ensino descontextualizado do universo dos
estudantes e pouca confianca dos professores ao ensinar Ciéncias a eles.

Compreendemos que o docente, ao assumir novas praticas no ensino de Ciéncias nos
anos iniciais, passa a construir um ambiente motivacional que contempla o conhecimento, o
acolhimento, a interacdo e o envolvimento dos estudantes. Desta forma, ao valorizar a
interatividade dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem, por meio de atividades
inovadoras, o professor podera incentivar neles a ampliaciao de seus conhecimentos primeiros

em conhecimentos mais proximos da cientificidade de forma positiva.
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Nesses termos, o ensino de Ciéncias desejavel vai ao encontro da alfabetizacdo
cientifica desde os anos iniciais de escolaridade, de modo que o estudante, a partir de seus
conhecimentos, reflita acerca dos fendomenos cientificos e, desta forma, seja capaz de realizar
leituras e releituras de seu entorno social, para a qual o conhecimento cientifico se faz
necessario. A esse respeito,

A definicao de alfabetizacdo cientifica como a capacidade do individuo ler,
compreender e expressar opinido sobre assuntos que envolvam a Ciéncia,
parte do pressuposto de que o individuo ja tenha interagido com a educacio
formal, dominando, desta forma, o co6digo escrito. Entretanto,
complementarmente a esta definicdo, e num certo sentido a ela se
contrapondo, partimos da premissa de que é possivel desenvolver uma
alfabetizacdo cientifica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo
antes do aluno dominar o cbdigo escrito. (LORENZETTI e DELIZOICOV
2001, p. 47)

Lorenzetti e Delizoicov (2001), imbuidos das potencialidades do ensino de Ciéncias
na promocio da alfabetizagdo cientifica em suas diferentes dimensodes - pratica, civica e
cultural - defendem que esse processo nao é uma prioridade apenas daqueles que dominam o
codigo escrito, mas contrapoem essa concepcao por acreditarem que ela pode ser desenvolvida
desde os primeiros anos de escolarizacao, mesmo antes da aquisicao da escrita e da leitura. O
Ensino de Ciéncias pode oportunizar momentos de interacao, sensibilidade e criatividade para
organizacdo e ampliacao do pensamento e da linguagem materna, no processo de alfabetizacao
Cienttifica.

Neste direcionamento, a alfabetizacdo cientifica dos estudantes dos anos iniciais nao
pode ser ignorada pelos professores, uma vez que sao eles que diretamente possibilitam o
acesso desse publico ao conhecimento cientifico, possibilitando a interagio com o
conhecimento sistematizado nas diversas situacoes de comunicacao vivenciadas em sociedade.

Desse modo, nos primeiros anos do Ensino Fundamental, etapa em que os estudantes
tém o primeiro contato com determinados conceitos cientificos, ndo se pode proporcionar um
ensino descompromissado com a realidade deles, uma Educacdo cientifica abstrata,
descontextualizada, um ensino pela qual a memorizacao de conceitos conduza a aversao do
Ensino de Ciéncias. O ensino de Ciéncias necessita trilhar pelas particularidades do estudante,
proporcionando experiéncias concretas que o envolvam e nele despertem o prazer e a alegria,
uma vez que “sem prazer e alegria nao hé ensino e muito menos aprendizagem” (CARVALHO
et al, 2007, p. 6).

O Ensino de Ciéncias deve ser desenvolvido em articulacdo com o aprimoramento da
escrita, da oralidade e das praticas de investigacao e de resolucao de problemas, articulando e
complementando pontos significativos no/ para o processo de alfabetizacao. No entanto, sabe-
se que os esforcos para o desenvolvimento de praticas investigativas, na perspectiva da

alfabetizacao cientifica, implicam nos seguintes questionamentos: como identificar avancos no
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processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes? Que marcadores se podem utilizar para
avaliar a aquisicao da linguagem e da cultura cientifica dos estudantes?

Quanto a isso, Carvalho e Sasseron (2008) defendem a premissa de que na analise de
praticas de investigacao cientifica, com estudantes, ha alguns indicadores que sinalizem
possiveis desenvolvimentos e/ou aquisicoes da alfabetizacao cientifica, os chamados
indicadores de alfabetizacao cientifica, que sdo colocados em destaque, quando ha um
problema a ser resolvido, sdo eles: A seriacao de informacao: ¢ um rol de dados que surgem
como base para a investigacao. A organizacao de informacoes: demostra um arranjo das
informacgoes com relacdo ao problema investigado. A classificacido de informacoes:
ordena essas informacoes de acordo com a relacao que ha entre eles. O raciocinio l6gico: é
a exposicdo do pensamento diretamente relacionado com a sequéncia e encadeamento de
como as ideias se desenvolvem na compreensdo do fenémeno investigado. O raciocinio
proporcional: Ultrapassa o raciocinio logico ao ilustrar a relacao de interdependéncia que
pode existir entre variaveis. O levantamento de hipoteses: Aponta suposicoes, acerca de
certo problema investigado, as quais podem surgir tanto por meio de afirmacoes, como de
perguntas. O teste de hipoteses: concerne nas etapas em que as suposicoes levantadas sao
colocadas a prova. A justificativa: apresenta-se quando uma afirmacao qualquer se apoia
em uma garantia, tornando-se mais sélida. A previsao indica a sucessao de uma acao ou
fendmeno associado a explicacao que surge pela relacao entre hipotese ja levantas e o rol de
informacoes.

A alfabetizacao cientifica, neste sentido, é uma atividade vitalicia, sendo sistematizada
no espacgo escolar, que por meio do ensino se propoe a desenvolver a autoconfianca dos
estudantes, possibilitando-os protagonizar, por meio de argumentos, as relacoes, organizacao
e explicacao de fenomenos, na construcao ativa do conhecimento cientifico e sua articulagao
entre os seus elementos (causas, contextos, efeitos e variaveis). (CARVALHO et al, 2007).

A introducdo do estudante dos anos iniciais na linguagem cientifica implica
proporcionar, por meio de adaptacoes, espaco e tempo para que entrem em contato com temas
cientificos, utilizando ferramentas que possibilitem o processo de alfabetizacao, garantindo
desse modo o seu acesso ao conhecimento cientifico. Nesses termos, é desejavel que o ensino
de Ciéncia seja enxergado como um processo de enculturacao cientifica, por meio do qual os
professores pensem e reorganizem seus planejamentos, a fim de possibilitar condi¢oes para

que os estudantes também sejam inseridos em mais essa cultura, a cultura cientifica.

Conhecimentos Quimicos nos Anos Iniciais
E inegavel que ao chegar a escola o estudante dos primeiros anos de escolarizacao
possui vivéncias diversas, de materiais, objetos e transformacoes, por meio das quais traz e

uma bagagem de conhecimentos que podem ser considerados como parte das aulas de Ciéncias
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nos anos iniciais e, em particular na abordagem do conhecimento quimico em tal contexto, a a
partir de seus conhecimentos primeiros.

E possivel observar, no cotidiano das criancas, o contato com o mundo de materiais e
objetos, produzidos atualmente ou em desuso, sua utilizagdo, origem e utilizacdo, tais como:
madeira e sua utilidade na construcao de casas, vidro na composicao do espelho e utensilios
domésticos, do plastico que da forma aos brinquedos, metal presente nos diversos objetos da
casa. Esse contato vai ampliando o repertdrio de conhecimentos prévios dos pequenos acerca
dos fendomenos quimicos e desperta a curiosidade e necessidade de compreender do que as
coisas sao feitas, os reflexos dos materiais em nossas vidas, suas transformacoes e processos
comuns como a decomposicao e enferrujamento, tao vitais as suas vivéncias.

O contato com o mundo dos conhecimentos quimicos nos anos iniciais tem a premissa
de amadurecer os conceitos e ideias das criancas, em interacao com as formas de pensamento
cientifico. Os conhecimentos quimicos, entre outros aspectos, nos anos iniciais, permitem as
criancas a apropriacdo e producao do conhecimento cientifico escolar ressignificando
conceitos sobre si e sobre o mundo a sua volta, num processo que, por sua intencionalidade,
deve ser planejado e organizado, de modo que as ideias e teorias que os estudantes trazem de
casa possam ser contempladas e desenvolvidas durante o processo de Ensino e aprendizagem.

Compartilhamos das ideias de Vazquez (1984) apud Weissmann (1998) por
compreender no mesmo direcionamento que:

As criangas exigem o conhecimento das ciéncias naturais porque vivem
num mundo no qual ocorre uma enorme quantidade de fenomenos
naturais para os quais deseja encontrar uma explicacdo; um meio no qual
todos estamos cercados de uma infinidade de produtos da ciéncia e da
tecnologia que a propria crianga usa diariamente e sobre os quais se faz
inameras perguntas; um mundo no qual os meios de informagao social a
bombardeiam com noticias e conhecimentos, alguns dos quais ndo sao
realmente cientificos, sendo a maioria supostamente cientificos, mas de
qualquer forma contendo dados e problemas que amitide a preocupam e
angustiam (VAZQUEZ 1984, apud WEISSMANN, 1998, p. 17-18).

Diante disso, percebe-se a relevancia dos conhecimentos quimicos nos anos iniciais,
como afirma Vazquez (1984), ao compreender que a crianca vive cercada por uma
heterogeneidade de fendmenos naturais, fisicos, quimicos e biologicos, que necessitam
comparecer no Ensino de Ciéncias, para tanto o professor precisa oferecer oportunidades para
o educando, por meio de diferentes situagoes, linguagens e, principalmente, das intervencoes
que realiza durante os processos na construcao do conhecimento cientifico.

Para Mortimer (1994) os estudantes a partir de suas experiéncias com os fenomenos
naturais, pessoas, informacoes midiaticas etc., constroem para si mesmos um leque de teorias
acerca da natureza. No entanto essas teorias podem divergir consideravelmente dos

conhecimentos cientificos, a exemplo de fenémenos quimicos, como o enferrujamento, a
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fermentacao, propriedades dos materiais, entre outros temas. As criancas diante desses
fendmenos elaboram seus proprios significados a partir das experiéncias vividas.

Nesses termos, a relevancia de ensinar conhecimentos quimicos nao pode estar
assentada numa visdo formativa com vista apenas para o futuro, mas balizada numa
necessidade que requer um olhar mais cuidadoso para os estudantes ainda nos anos iniciais. O
ensino de conhecimentos quimicos se apresenta como uma possibilidade de descortinar a
alfabetizacdo cientifica ja nos anos iniciais de escolaridade, de forma que o estudante, a partir
de suas vivéncias, reflita acerca do conhecimento cientifico e desta forma seja capaz de realizar
leituras de seu entorno social, no qual este conhecimento se faz cada vez mais necessario.

Entendemos que o Ensino por investigacdo, neste movimento de construcao do
conhecimento cientifico escolar, abre espaco para que os estudantes se sintam encorajados a
questionarem sobre os problemas do seu entorno, num movimento de compreensao do mundo
e de desenvolvimento da cidadania na medida em que aprendem Ciéncias fazendo-a, ou seja,
experienciando as atividades cientificas para compreender os fendmenos naturais e suas

intera¢Oes com a natureza.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido em uma Escola da Rede Publica Municipal, no municipio
de Ananindeua, no estado do Para, a partir das narrativas de uma professora, que chamamos
de Ana, atuante nos anos iniciais, a qual se mostrou motivada em participar de um grupo de
praticas de formacao continua na escola. Neste estudo, o critério de escolha da professora Ana
se deu por atuar no quarto ano do Ensino Fundamental, etapa em que, de acordo com a BNCC
sao abordadas habilidades da unidade temética matéria e energia voltadas para o estudo de
transformacoes em materiais de uso cotidiano. O outro critério foi o fato de a professora ter
planejado, no ambito do grupo de préaticas de formacao, uma proposta de intervencao para o
Ensino de Ciéncias, pautada no processo investigativo.

Nesta pesquisa, focalizamos uma atividade desenvolvida pela professora Ana com 35
estudantes do quarto ano do ensino fundamental, balizada no objeto do conhecimento
“transformacoes quimicas e o processo de enferrujamento”, por meio da qual emergiram
producOes orais e escritas, as quais foram analisadas a fim de se evidenciar os possiveis
indicadores propostos por Sasseron (2017) que sinalizam avancos e/ou consolidacao da
alfabetizacdo cientifica. A metodologia da pesquisa foi realizada a partir da abordagem
qualitativa, onde as praticas investigativas, rodas de conversas, as atividades escritas e
registros, serviram como fonte de indicadores da percepcao dos estudantes sobre o tema
apresentado.

Para o desenvolvimento desta investigacao elegemos a pesquisa de cunho qualitativo
(ANDRE, 2008), na modalidade narrativa (CONNELLY; CLANDININ, 2011). Assumimos esta
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proposta de pesquisa como narrativa, apoiados em Clandinin e Connelly (2011), por
compreender que a pesquisa narrativa possibilita reconstruir, com professores dos anos
iniciais suas, historias vividas/compartilhadas pelos participantes da pesquisa e por aqueles
que narram suas experiéncias e por aqueles que as interpreta, face a questoes e objetivos da
pesquisa (GONCALVES, 2011, p. 57). Nestes termos, o pesquisador, ao narrar a trama
investigativa, interpreta o fenémeno, a partir da percepcao que os sujeitos tém sobre si e sobre
os outros, construindo sentidos sobre eles, a partir dos significados que o objeto de pesquisa
tem para os sujeitos implicados neste processo, criando-se, desse modo, estratégias
multiplicadoras de tomada de consciéncia e de producao de conhecimento.

Pelo fato desta pesquisa ser um recorte de uma pesquisa mais ampla, elegemos neste
momento apenas as producoes orais e escritas elaboradas pelos estudantes assessorados pela
professora, que intencionalmente a denominamos pelo nome ficticio de Ana, envolvida na
pesquisa. Para a construcao de sentido e interpretacoes dos dados que se apresentam como
componentes do processo, lanco mao da analise textual discursiva-ATD (MORAES e
GALIAZZI, 2007), que é coerente com os referenciais que embasam nossa proposta. Segundo
MORAES (2003, p. 192) “A analise textual discursiva pode ser compreendida como um
processo auto-organizado de construcdo e de compreensao em que novos entendimentos
emergem de uma sequéncia recursiva de trés componentes: a desconstrucao do corpus, a
unitarizagao e a categorizacao.” Para o referido autor a descricao da analise textual discursiva
concretiza-se a partir das categorias construidas na analise. Na fragmentacao dos textos que
compoem o corpus desta pesquisa surgiu a categoria de analise, denominada: Da proposta

investigativa: investigando as transformacoes e o processo de formacao da ferrugem.

Da proposta investigativa: investigando as transformacées e o processo de
formacao da ferrugem

A partir da acdo pensada e implementada numa turma de 4° Ano, a professora Ana
desenvolveu uma série de atividades que geraram possibilidades de construcao de
conhecimento escolar, dentre eles o desenvolvimento da oralidade, leitura, investigacao,
levantamento de hipo6tese e argumentacao.

Conforme planejado, a professora Ana desenvolveu sua sequéncia didatica com vistas
a superar o problema identificado em sua pratica. Ela se enxerga na acao instigando nos
estudantes a possibilidade, de que eles envolvidos no processo de investigacdo, criassem
oportunidades de aprendizagens acerca do contetido transformacoes.

No movimento de organizacao de sua acao pedagogica, inicialmente no trato da
tematica em foco, a professora Ana narrou:

Eu pensei em apresentar inicialmente uma diferenciacdo entre as
transformagoes quimicas e fisicas. Pensei no primeiro momento
colher relatos sobre o que sao transformacoes na cabecinha
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deles, logo em seguida levar um video de cinco minutos que introduz o
mesmo questionamento “o que é transformacoes”, ele (video) comeca
falando sobre os diversos tipos de transformagdes, sobre a metamorfose,
sobre os diversos tipos de transformacoes, em seguida ele entra no que sao
transformagdes quimicas e fisicas[...]. (Professora-COLABORADORA
Ana)

A professora entdo lancou aos estudantes a questdo norteadora “o que €
transformacao?” Por meio desse questionamento a professora buscou mapear o repertorio de
conhecimentos que os estudantes ja possuiam sobre transformacoes, conduzindo os
estudantes a refletirem acerca dela: Pensei no primeiro momento colher relatos sobre o que
sdo transformagdées na cabecinha deles (Professora-COLABORADORA Ana). Os
apontamentos dos estudantes foram registados no quadro para possibilitar a socializacdo com
a turma toda.

A docente segue o processo de investigacdo apresentando aos estudantes dois
processos simples que retratam as transformacoes fisicas e quimicas. Deste modo, conduz os
estudantes para o desenvolvimento de duas investigacGes, uma sobre o gelo e outra sobre a
aspirina. A intenc¢ao daquele experimento, segundo ela, foi de criar um ambiente favoravel a
experimentacao, explorando os aspectos que caracterizam uma transformacao quimica ou
fisica, conduzindo os estudantes a observarem quais transformacoes aconteceriam neles.

A professora apresentou aos estudantes os materiais dispostos nas mesas de cada
grupo, com um comprimido efervescente de aspirina e dois copos, um com agua no estado
liquido e outro com cubos de gelo. Em seguida, distribuiu algumas fichas para os grupos e
solicitou que os estudantes registrassem as caracteristicas visiveis de cada material. Ela entao
direcionou o processo investigativo, solicitando que cada grupo colocasse a aspirina no copo
com agua liquida.

Ao deflagrar a dissolugdo da aspirina, a professora reuniu com os grupos e os convidou
a relatar suas observacgoes a respeito das caracteristicas e mudancas no sistema apoés a
interacao entre a aspirina e a agua, tais como estado fisico, cor, cheiro, formacao de novas

substancias, forma e tamanho, conforme a imagem 1.

Imagem 1: Aulai, Transformagdes Quimicas e Fisicas

Fonte: Produgio dos autores
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Posteriormente, indagou cada grupo solicitando as hipoteses dos estudantes sobre:
em qual dos copos estava ocorrendo uma transformacao fisica, e em qual estava se processando
uma transformacdo quimica? Segundo a professora Ana, os estudantes reuniram os
conhecimentos evidenciados no decorrer da aula a fim resolver os questionamentos lancados.
Para ilustrar tais conhecimentos construidos pelos estudantes, apresentamos a expressao oral
produzida em um dos grupos, na ordem em que foi mobilizada por eles durante a discussao
sobre a atividade:

(Estudante 1) Acho que eu ji vi uma experiéncia igual a essa do gelo derretendo no youtube

(Estudante 4) O gelo vai deixar derreter, mas continua sendo dgua. Nio é, professora?

(Estudante 5) Mas se esse gelo derreter no asfalto, ele deixa de existir. Nao é?

(Estudante 2) Verdade. Entdo no copo do gelo com a 4gua a reacao é inreversivel

(Estudante 6) Eu entendi que devemos dizer em qual copo estd acontecendo uma transformagio quimica e onde
esta acontecendo uma transformacio fisica. Pelo video que a gente viu, tem uma que € revesrsivel e outra que é
inreversivel.

(Estudante 5) Entdo podemos responder como reacao inreversivel para o experimento do gelo derretendo?
(Estudante 1) Nio, eu vi num video que a dgua se transformava em nuvens e depois voltava como chuva, e ela
continuava sendo gua.

(Estudante 4) Ela [professora] disse que podiamos usar o dicionario pra entender o que é uma reagio reversivel
e inrevesivel

(Estudante 6) Entao é como disse o [estudante 4] a 4gua vai se transformar em gelo, pode aquecer e se
transformar em nuvem depois, mas ela volta como chuva, mas nao deixa de ser agua.

(Estudante 3) E a aspirina na 4gua?

(Estudante 5) Ei, acho que a aspirina nao volta mais a ser comprimido.

(Estudante 2) Nem se a gente conseguir secar toda agua do copo?

(Estudante 1) Acho que ndo. Tu viu que escapou um gas? A professora disse que é um gas, que estava dentro da
aspirina.

(Estudante 3) Mas em casa o gas escapa da garrafa de coca-cola, mas ela ndo deixa de ser coca-cola
(Estudante 6) Entdo vou escrever aqui que o copo com gelo é reversivel, e a da aspirina é inrevesivel. Ok?

Ao langar os questionamentos aos estudantes, a professora buscou conhecer as
principais ideias que mobilizavam inicialmente acerca do contetido cientifico sobre
transformacoes. Isso a possibilitou perceber como esses conhecimento se apresentam a partir
da linguagem cotidiana dos estudantes, no contexto da aula. A professora entao explicita os
diversos tipos de transformacoes que existem no ambiente, apresentando as definicoes sobre
transformacao fisica e quimica.

Diante dos saberes cotidianos que emergiram das expressoes orais dos estudantes, a
professora Ana entao propoe um desafio, por meio de uma experiéncia investigativa sobre os
processos reversiveis e irreversiveis, na qual os estudantes, organizados em equipes, deveriam
dialogar, negociar e defender em qual dos sistemas estava ocorrendo uma transformacao
quimica e em qual ocorria a uma mudanca de estado fisico.

Mediante o desafio proposto, os estudantes passaram a observar e levantar hipoteses
sobre os fendmenos que ocorriam nos sistemas. Posteriormente em suas equipes, 0s
estudantes passaram a expressar e a negociar a resposta acerca das transformacoes reversiveis
e irreversiveis. No dialogo acima, verificamos que o estudante 1 rememora ja ter observado no
ambiente extraescolar uma experiéncia investigativa andloga a que a professora havia

proposto. O Estudante 4 lancou a ideia de que o gelo € constituido por agua e mesmo sofre a
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mudanca de estado e derreter, continua sendo agua. Frente a nova hipdtese levantada pelo
Estudante 5, de que em outra situacao o gelo deixaria de existir, o estudante 2 propds a
resposta, mediante raciocinio logico, de que a transformacao que ocorreu no copo com o gelo
era irreversivel.

Buscando negociar, mediante o dialogo, as hipoteses compartilhadas pelos colegas, o
Estudante 1 discorre que, a partir de um video que assistiu pela internet, que a 4gua nao deixa
de existir, segundo ele, a dgua se transformava em nuvens e depois voltava como chuva, e ela
continuava sendo agua.

O Estudante 6 organizou as informacdes e compartilhou a ideia apresentada pelo
Estudante 1 de que a transformacao que ocorreu no copo com gelo é reversivel. Utilizando o
raciocinio proporcional e comparando as variaveis dos experimentos, o Estudante 5 refletiu
que, a aspirina entao ao interagir com a agua, tem sua composicao alterada: Ei, acho que a
aspirina nao volta mais a ser comprimido. Tal hipétese é corroborada pela justificativa
apresentada pelo Estudante 1 que reconheceu na transformacgio em foco a liberacao de gés,
impossibilitando a reconstituicio do comprimido de aspirina. Nota-se que os estudantes
utilizaram no contexto da atividade investigativa, termos da linguagem cientifica em suas falas,
possibilitando evidenciar indicadores de alfabetizacdo cientifica e a apropriacao da cultura
cientifica, mesmo sem se perceberem disso inicialmente.

Neste cenéario investigativo compreendemos com Carvalho et al (2009) que estudante
dos anos iniciais € o sujeito que aprende com o outro sem que ninguém possa substitui-lo nesta
tarefa. A construcdo do conhecimento cientifico ocorre por meio da atividade mental
construtiva do estudante, o qual manipula, explora, escuta, 1€, questiona, negocia e expoe suas
ideias.

Logo apds o término da atividade, a professora solicitou que cada equipe registrasse
as informacGes sobre o processo investigativo vivenciado por eles. De todos os relatos,
selecionamos dois para ilustrar as producoes escritas dos estudantes com as construcoes de

cada equipe.

Imagem 2: Grupo 1, Relato sobre os processos quimicos e fisicos
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O grupo 1 relatou que no experimento em que houve a interagio entre aspirina e 4gua
ocorre uma transformacdo irreversivel com a libertacdo do gds, destacando que a
transformacao se processou rapidamente, a partir da percepcao de que (o comprimido) se
desmanchou muito rapido. Em contrapartida, a equipe defendeu a hipotese de que no sistema
com gelo ocorreu uma transformacao reversivel, na qual nao h4 alteracdo na composicao da
agua, segundo sua producdo escrita, ndo vira outra coisa. O grupo registrou também a
mudanca de temperatura como fator envolvido na mudancga de estado fisico do gelo: o gelo
esta se derretendo por causa da temperatura quente.

Os registros escritos apresentados ilustram movimentos significativos de construcio
do conhecimento do cientifico, por meio de indicios de desenvolvimento da linguagem
cientifica ao exporem suas ideias, por meio de termos como: gas, irreversivel, reversivel,

temperatura, aspirina.
Imagem 3: Grupo 2- Relato sobre os processos quimicos e fisicos

FICHA 1:

EXPERIMENTOS

ASPIRINA GELO

’ ~ b P
/ LONLIN y iy Lonarer 1 0
e 7 —

¥

‘Aa'g 1! Q } :; ’ !3“1!!’ tt e i!!' [Z l/ $4p 127y O . S a '

'k" - = PN e i) O A f
: = - 4 - "

Cc;-&_cﬁ’.}_.%g* ot d i _(;(19‘_____1&&?; _o&mﬂfr‘ﬂ,u" o JUFTO a8 O

m.x&w,.ﬂxp P =t s S « 1 G S YWY g
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A equipe 2 apresentou também producdes escritas elucidativas acerca da atividade
experienciada. Percebemos um salto significativo do grupo, no sentido da generalizagao, ao
defender que houve liberacdo de gas carbonico, ainda que ndo tenha utilizado o termo
producao, para se referir a formacao de uma sustancia. O objetivo da professora com a
atividade era que os estudantes conseguissem identificar, por meio do registro de aspectos
perceptiveis, a ocorréncia de transformacao nos sistemas, seguida de sua classificacao em
reversivel ou irreversivel. Sobre esse ultimo aspecto, ndo foi evidenciado pela equipe 2 a
identificacdo da interacdo entre aspirina e agua como transformacao reversivel ou irreversivel.
Sobre a transformacao no sistema com o gelo, a equipe classificou como reversivel e identifica,
a exemplo do grupo 1, 0 aquecimento como responsavel pelo derretimento do gelo: o gelo estd
derretendo porque a agua esta no ar quente.

Nestes termos, defendemos que o movimento investigativo experienciado pelos

estudantes promoveu indicios de Alfabetizacdo Cientifica. As manifestagbes orais,
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compartilhadas em equipe, abriram espaco para que os estudantes se sentissem encorajados a
a falar e escrever sobre as transformacoes experienciadas. O registro escrito das informacoes,
possibilitou aos estudantes a organizacao e ressignificacio dos conhecimentos, num
movimento de compreensao do mundo na medida em que aprendiam Ciéncias fazendo-a, ou
seja, experienciando e vivendo as atividades cientificas escolares.

Defendemos, mediante os pressupostos tedricos de Moraes e Ramos (2010), para que
as atividades investigativas se tornem significativas é necessario que o estudante fale e escreva
sobre o que ocorre no movimento investigativo experienciado, utilizando termos da linguagem
cotidiana e se aproximando da linguagem cientifica, familiarizando-se com uma nova forma
de pensar, falar e escrever sobre os fendmenos em estudo.

Por meio dos registros orais e escritos foi possivel perceber que alguns estudantes se
apropriaram de novos conhecimentos acerca das transformacoes, classificando-as como
reversiveis ou irreversiveis, assumindo, desse modo, em resposta aos questionamentos, o uso
de termos da linguagem cientifica, como foi possivel verificar nos registros escritos
anteriormente apresentados, dos grupos 1 e 2. Sobre isto,

A Alfabetizacdo Cientifica serd concebida como um processo que deve
articular: dominio de vocabulario, simbolismos, fatos, conceitos, principios e
procedimentos da ciéncia; as caracteristicas proprias do “fazer ciéncia”; as
relagGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e suas repercussoes
para entender a complexidade do mundo possibilitando, assim, as pessoas,
atuar, avaliar e até transformar a realidade. (BRASIL, 2015, p. 7)

A alfabetizagio Cientifica tem como meta fazer da Ciéncia um instrumento de uso
social, oportunizando aos estudantes a capacidade de compreender conceitos cientificos de
forma significativa para que possam aplica-los em suas experiéncias cotidianas. O movimento
investigativo possibilitou aos estudantes aprimorarem seus pensamentos e ideias na medida
em que iam observando, assim como investigando os sistemas, aperfeicoar suas explicacoes
sobre os fendmenos, como legitimo processo de alfabetizacao.

Avaliamos que nesse processo ocorreu, por parte dos estudantes, o uso de palavras do
dia a dia ao lado de termos cientificos, como um movimento de construcao de sentidos sobre
os fendmenos investigados, ou seja, como suporte para apresentar e construir suas
compreensoes. Isso é possivel perceber nos registros escritos dos grupos 1 e 2, apresentados
anteriormente, quando o grupo 1 utiliza a palavra desmancham para abordar a dissolucao do
comprimido efervescente de aspirina em agua e quando o grupo 2 usa a palavra bolinha para
se referir ao gas carbdnico.

A partir da reflexao da professora sobre sua acdo docente, no ambito do grupo de
praticas de formacao continua na escola, Ana desenvolveu uma nova intervencao, se utilizando
da producao de um glossario, cujo objetivo foi ampliar a apropriacao de termos da linguagem

cientifica relacionados ao estudo das transformacoes. Nesse movimento foi possivel inferir que
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a professora compartilha a ideia de que “o ensino de ciéncias pode se constituir num potente
aliado para o desenvolvimento da leitura e da escrita, uma vez que contribui para atribuir
sentidos e significados as palavras e aos discursos.” (LORENZETTI e DELIZOICOV, 2001, p.
57).

A prética promovida pela professora Ana possibilitou um processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias, tendo em vista que, de acordo com Agostini e Delizoicov (2009)
“[...] as atividades experimentais [...]Jquando orientadas de tal forma que permitam discussoes
e interpretacoes dos dados obtidos, propiciando situacoes de investigacao e despertando o
interesse do aluno para a apropriacao do conhecimento” (AGOSTINI e DELIZOICOV 2009,
p.7), favorecem a promocao da alfabetizacao cientifica.

Na continuidade de sua acao, a professora planejou abordar a tematica “processo de
enferrujamento”, buscando construir conceitos a partir de aspectos perceptiveis de
transformacao nos sistemas. Na primeira aula a Professora propos o debate e investigacao
acerca da formacao da ferrugem a partir dos seguintes questionamentos: o que é a “ferrugem?”,
“por que vocé acha que ela acontece?” Em seguida, Ana solicitou que os estudantes fizessem
em grupo uma observacao pela escola a fim de notar possiveis alteracoes em metais expostos
a acao do tempo (imagem 4).

A professora realizou diversos questionamentos aos estudantes, viabilizando a partir
da leitura do préprio contexto escolar possiveis focos de objetos que estivessem se alterando
em vista da transformacao em estudo. A professora demonstrava compartilhar com Carvalho
(2011) de que “o conhecimento tem como origem uma pergunta”, uma pratica assentada em

um conjunto de questionamentos que ampliem a conduta investigativa.

Imagem 4: Observacdo em grupo de focos de ferrugem

Fonte: Producio dos autores

As observacoes nas dependéncias da escola foram registradas na forma de uma lista
com duas colunas, na primeira o objeto (grades, cadeiras, armarios etc.) e na segunda coluna
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o que foi observado, com possiveis alteracbes nos materiais ocorridas pelo processo de
enferrujamento (mudou de cor, se estava soltando pedacos etc.), para posterior socializacao
com a turma toda. Como culminancia a professora formou grupos de trés estudantes, com o
intuito de que cada um investigasse o processo de enferrujamento. Os estudantes receberam
trés recipientes, onde cada grupo ficou responsavel por um recipiente contendo os seguintes
materiais.

A professora apresentou os trés sistemas que seriam estudados no experimento, a
saber, frasco 1: Agua cobrindo toda esponja de aco, frasco 2: Agua cobrindo metade da esponja
de aco e Frasco 3: Contendo apenas esponja de aco, conforme o quadro abaixo. Nas aulas 3 e
4, os estudantes registraram os processos que ocorriam em cada frasco, os quais deveriam ser
discutidos e compartilhados em grupo. Na aula 5, os estudantes deveriam apresentar um

relatorio analisando e comparando as transformacoes que ocorriam ou nao nos sistemas.

Imagem 5-7: Preparacao, Rotulagem e Isolamento dos kits

Rotulagem

Preparacao
dos kits

Isolamento

Frasco 1: Agua cobrindo toda esponja de aco.
Frasco 2: Agua cobrindo metade da esponja de aco.
Frasco 3: Contendo apenas esponja de aco.

Obs: Os frascos foram tampados, conforme demostram as imagens acima. Apés o fechamento dos recipientes,
a professora Ana distribuiu aos estudantes uma ficha para monitoramento das possiveis alteracoes, nessa
mesma aula, ela solicitou que os estudantes registrassem nas fichas distribuidas, a cada integrante do grupo,
as percepgoes visiveis na esponja de aco. A professora informou que as observagdes sobre o experimento
ocorreriam naquela primeira aula e ap6s um, trés e seis dias.

Fonte: Produgio dos autores

Ana acompanhava a pratica investigativa problematizando suas etapas, a partir do

que era percebido e registrado pelos estudantes, por meio de questionamentos, com o

proposito de eles agirem sobre o fendmeno e construirem conhecimentos cientificos

significativos. Para isso, torna-se indispensavel que tais questionamentos despertem a

curiosidade e incertezas que conduzam ao desequilibrio das concepg¢des primeiras que os
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estudantes criaram acerca do fenémeno. A seguir sdo apresentadas outras informacdes sobre
as aulas 3, 4 e 5.

Aula 3: A professora nesta etapa, comunicou aos estudantes que ao final do
experimento cada grupo deveria apresentar um relatério com o caminho de observagio
trilhado, que seria descrito no documento. No segundo momento da aula, apos 24h do dltimo
registro do experimento, a professora levantou questionamentos com seus estudantes sobre
que mudancas eles observavam nos materiais presentes nos frascos e porque tais mudancgas
estavam ocorrendo. Todas as hipoOteses que iam ao encontro do questionamento foram
registradas pelos integrantes do grupo na ficha do relatério.

Aula 4: Por meio deste quarto encontro a professora promoveu uma roda de
conversa com objetivo de discutir com os estudantes o texto Por que Alguns Objetos
Enferrujam?23. Em seguida, ap6s a leitura e discussdo compartilhada, a professora
apresentou aos estudantes o video Casos da quimica - De que é constituida a
ferrugem?24, com o intuito de aprofundar o entendimento sobre o porqué os objetos
enferrujam.

Aula 5: Nesta ultima aula, a Professora relatou que novas/outras observacoes e
reflexdes acerca do experimento foram realizadas pelos estudantes. Os grupos, munidos das
informacoes experienciadas ao vivenciarem a pratica investigativa, elaboraram pequenos
textos narrando as alteracOes perceptiveis que foram/ou nao acontecendo na esponja de aco.
Posteriormente, a professora solicitou que um representante do grupo realizasse a leitura do
relatorio explicando quais fatores influenciaram na alteracao da esponja de aco nos recipientes
e porque em alguns recipientes nao foram observadas alterac¢Ges. A professora seguindo fez um
apanhado geral das conclusoes produzidas no transcorrer do experimento.

No curso das aulas, os estudantes registravam em fichas individualizadas as
mudancas verificadas nos frascos. Nas aulas, eles dialogavam e compartilhavam as alteracoes
percebidas nos sistemas, ao interagirem com os colegas. No tltimo encontro, eles organizaram
um registro com principais resultados observados e as conclusdoes do grupo acerca das
atividades investigativas propostas. Os principais resultados observados pelo grupo 1 foram:

No frasco 1, segundo o grupo, foi observada mudanca de cor, em virtude da presenca
de: agua, oxigénio e esponja de aco. Em contrapartida o grupo destacou que nao percebeu
alteracoes no frasco 3 em face da auséncia dos entes quimicos supracitados. Neste contexto, os
estudantes passavam a expressar que para ocorrer o processo de enferrujamento, faz-se

necessario que o ferro entre em contato com fatores especificos.

23 Texto de apoio extraido da Revista Ciéncia Hoje das Criancas (Por que alguns objetos enferrujam?).
24 (https://www.youtube.com/watch?v=7BAAiPdOqBQ)
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Nota-se que para organizacao das informagoes defendidas nas conclusoes, a equipe
lanca mao do raciocinio l6gico e proporcional, ao considerar que o processo de enferrujamento
ocorre onde ha a presenca de fatores que fomentem tal processo. Pari passu, percebemos a

presenca da linguagem cientifica nos excertos abaixo, como: reagente, oxigénio, entre outros.

Imagem 8: Grupo 1, Registro das equipes acerca do processo de enferrujamento
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O relato do grupo 2 é bastante rico em informaco6es. Observamos que o grupo apontou
que no frasco 1 a esponja de aco enferrujou, uma vez que no recipiente havia reagentes que
possibilitaram a transformacao do metal. No frasco 2, o grupo destacou que uma parte da
esponja de aco esta se alterando e sofrendo o processo de enferrujamento, enquanto a outra
parte, que nao esta em contato direto com os reagentes, permanece inalterada. A equipe
destacou que por nao verificar transformacées no frasco 3, optou por nao o incluir nos

resultados.

Imagem 9: Grupo 2, Registro das equipes acerca do processo de enferrujamento
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Concluimos que ao vivenciarem as praticas investigativas concretas a partir do
registro e estudo de aspectos perceptiveis nos sistemas, os estudantes construiram novas ideias
acerca do processo de enferrujamento. Pelo fato de utilizarem palavras como reagentes,
oxigénio, 4gua, reagiu, mudou... pudemos perceber uma aproximacao ao sentido que a Ciéncia
atribui ao conceito de transformacoes quimicas.

O contato dos estudantes com os conhecimentos de quimica foi positivamente
encorajado pela professora, pelo qual os estudantes desenvolveram entendimentos
fundamentais sobre fenomenos cotidianamente observados. As atividades sugeridas pela
professora focalizaram a aprendizagem de conceitos cientificos nos anos iniciais, assumindo
como ponto de partida aspectos macroscopicos e concretos.” (MORAES e RAMOS, 2010, p.
48). As equipes apresentaram informacoes e conceitos em relacao aos fatores que provocaram
o processo de enferrujamento e puderam exemplificar a partir de um experimento facil,
dinamico e interativo a relacao desses fatores na transformacao da esponja de aco.

O movimento investigativo proposto acerca dos conhecimentos quimicos, possibilitou
aos estudantes lerem, investigarem e construirem entendimentos sobre contetidos da Ciéncia.
A articulacdo entre o Ensino por Investigacio e o Ensino de Ciéncias possibilitou o
desenvolvimento de habilidades como: pensamento critico, raciocinio, flexibilidade,
argumentacao, solucao de problemas, além de consolidar as habilidades para o estudante
torna-se um leitor e produtor de textos competente, onde a oralidade e o processo de
alfabetizacdo se consolidaram-se cientificamente. Para Sasseron (2017) a alfabetizacao
cientifica concebe o ensino de Ciéncias como:

[...] uma perspectiva problematizadora, participativa, em que alunos utilizam
habilidades tipicas das Ciéncias para intervir no mundo. O alfabetizado
cientificamente compreende que os conhecimentos cientificos estao ligados a
sua vida e ao planeta, participando de discussdes sobre os problemas que
afetam a sociedade. (SASSERON, 2017, p.32)

Neste sentido, possibilitar aos estudantes conhecerem o mundo, respalda a
necessidade de se apresentar desde os anos iniciais conhecimentos quimicos, como
conhecimentos indispenséveis a formacao cidada. A alfabetizacdo cientifica se projeta para o
desenvolvimento da linguagem cientifica, do repertério de conhecimentos cientificos,
procedimentais e atitudinais, com vistas ao uso social desses conhecimentos, sendo, portanto,
o objetivo desejavel no ensino de Ciéncias nos anos iniciais.

Diante desses apontamentos que reforcam a relevancia do Ensino de conhecimentos
quimicos a formacao social e intelectual das criancas, reiteramos a importancia da professora
nao apenas como mediadora no processo de desenvolvimento da escrita e da leitura, como
processo isolado, mas como legitimadora da possibilidade de ensinar Ciéncias nas primeiros

anos, por meio de praticas enriquecidas e articuladas, reconhecendo que as criancas nao
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podem ficar a margem do processo de alfabetizacdo cientifica, postergado aos anos

intermediarios e finais do Ensino Fundamental.

Consideracoes

A pratica de ensino de Ciéncias para estudantes do 4° do Ensino Fundamental, teve
como foco a alfabetizacdo cientifica como possibilidade de se trabalhar a temaética:
“Transformacoes e processo de enferrujamento”. Porquanto, durante os diferentes
espacos e tempos de discussoes e producao, em que os estudantes se envolveram, mediante a
resolucdo do fendémeno investigado, foram identificados indicadores de alfabetizagao
cientifica, como a organizacdo de informacobes, raciocinio logico, justificativas, previsao,
raciocinio proporcional, entre outros.

O ensino por investigacdo, nesta proposta, se apresentou como uma abordagem
adequada para fomentar tais indicadores de alfabetizacao cientifica. Uma estratégia de ensino
que viabilizou aos estudantes ressignificar a linguagem da Ciéncia, fazendo dela uma forma de
ler, compreender e significar assuntos cientificos, passando a ter uma visao mais rica do
ambiente em que vivem. Defendemos que a alfabetizacao Cientifica pode se dar por meio de
experiéncias em que as criancas interpretem, localizem informacdes, interajam e se expressem
por meio. de atividades investigativas. Para que o trabalho com foco na alfabetizacao cientifica

torne-se prazeroso e produtivo é fundamental que o estudante seja envolvido no processo.
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